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ALLEGATO N.1

"VERIFICHE DI CALCOLO DEL POTENZIALE DI LIQUEFACIBILITA CON
MAGNITUDO MW = 5,50"
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CPT-based liquefaction triggering analysis for a single sounding

Input parameter
Peak ground accel (g) =
Eartquake magnitude, M=
Water table depth (m) =

Average y above water table (kN/m3) =
Average y below water table (kKN/m3) =

Equipment

02
03
04
05
06
07
08
09

11
12
13
14
15
16
17
18
1.9

21
22
23
24
25
26
27
28
29

31
32
33
34
35
36
37
38
39

a1
a2
a3
a4
a5
a6
a7
a8
a9

51
52
53
54
55
56
57
58
59

6.1
6.2
6.3
64
6.5
6.6
6.7
6.8
6.9

71
72
73
74
75
76
7.7
78
7.9

8.1
82
83
84
85
86
87
88
89

91
92
93
94
95
96
9.7
9.8
99

10,1

39
142
318
46,9
52,9
80,7
926

1015
953
68.9
704
67.0
643
65.0
554
46,6
511
57.4
610
484
439
54,1
59.3
653
617
68.9
631
438
50,0
933
716
68.1
774
848
930

1008
925
80,2
59.1
433
474
376
433
347
411
317
300
314
48,2
464
49,7
401
184
275
371
348
346
217
278
222
16.1
9.9
141
182
166
325
390
256
19.9
177
195
195
293
327
319
356
306
306
253
194
180
172
276
320
408
388
360
391
412
375
416
490
480
435
230
174
533
476
292
158
388

(CPT-CPTm)=

Enviroment= Hill=H Plain=P Coast=C Computed constants:
Behaviour= Sand like=S Rd= ("IB" 2007 - "Cetin" 2004 - "NCEER" - "Blake") Probabilita e potenziale di Probabilita e di Overall Probability LsN LsN Expression
Soil ClassicationZone No= _Range of CPT Tndex . Values Sand-Clay=SC st shear svess ato a(N)= Patm = (OV0-30:35%= Probabilita | PotdiLiq.| jpi Probabilita | Suscettibilita Risklev. | IPL P.  |Robertson & Wride, agg. 2009 PROVA "CPTE 1" >50 Severe Damage
ComcCmials 2 Leaa (‘B"NCEER'"ANDRUS"'SID"*C")  MSF NCEER Q= 0655PL085 | Mol Ato_| IPL>15 oesspL | Quasicerta VeyHigh | IPL>15 | PL>54 4050 Major expr. |
e bt Ins. manuale cone d. 37 mm = t i= pendio () 1P COR | 035sPL0ss | Ao |5<IPLSIS 0655PL<0.85 | Molto prob. High | 5<IPLS15 | 12<PLS54 |DISPLACEMENTS PARAMETERS Stope 30-40 Moderate (o Sev.
Sand Mixtures 5 Building (Y/N) Carico Kpa = Tst= 0.155PL<035 | Moderato | 2<IPLS5 0355PL<065 | 50% prob. Low o<ipLss | o<pLsi2 se"G" 0.2%<s<a5% Potential flow failure if (N1)60-cs<10 20-30 Moderate
é‘::‘:”y S ;‘ Sedimentary enviroment Vs12= B(m)= 1 PL<0.15 Baso | 0<IPLS2 0155PL<035 | Non prob. Papathanassiou et Al. 2008-2010 UH= se “FF" free face a<L/H<40 100 and (qIN)es<50 10-20 Minor
T T C=coastal - D=deltaflag. - 1 =interbedded Ko= Prof(m= 1 [ nonuo [ wokobasso | ipL=0 PL015 | Molg quasicera | FS>1.2 i SLOPE () se "GFF" No flow liquefaction if (qc1N)>65 0-10 Little to No
“Note: Zouginumber por Robertsop SEE{1990); CPTe-CPTu=1 Nk = L(m)= 10 Ostr(Kpa)= 98 Sonmez 2003 - Facciorusso 2008
Q | Qn F Ic [IcN2 [ N1©0) | n Kc Flag FC nterprete qcIN [Qnes | Rd | CSR | Ko g Ka Facorol | MSFsanp | Limiing | Parameter | Maimum | AHj ALDI & ASi Funct PL F IPL | AWG' | AU/C' |RU Roberison | AWG' | DF | @ yayneso| Ruc | Su/o’ve | OCR qclNc|Sr/o've | Sur/ | LsN
Retrisn I dqcN Stiess for sand say FS| & cav | ear Fa ymax%| m m Vertical m wasaki | Robert | Robert | 09 Clay | Cresp. | Roberison o | (Uoio) sand sSr | residual | gy | Liquet
untiatie” | e reduet o g ot yim% ZHANG recons. 1982 Sonmez|'09  Clay |09 Clay| Dobry low sand | RERy07 | 2009 | DEVST28 | igue et clay Bodanger | SUPIGHNS | remolded | FevertS
Robertson BOUL. Strain 2003 DOBRY | DOBRY Robertso AL.2005 P
: o ton | 1084 o O e
i 2009 UPPER | MID St | o
sand | sand 2008
PROFONDITA' DI CALCOLO (mt da p.c.): 0,0 LDI= 2,679 [Stot= 0,251 (m) IPL= 6,35 PL= 15,33 045 |SLig= 8,0 m |[LSN= 27,7
18 180 2133 gp41 403 215 240 2913 076 2,30 Clay 263 100 100 8253 na. na. 100 0166 1,00 a. 1,00 2,524 2804 2,00 111 0,000 0,000 0,000 0,100 0,000 0,0000 0,000 3542 0,000 0,0 0,00 000 000 0,00 0,00 na. na. 0,00 10,66 16,94 00 0,00 212 0,00
36 360 3846 13517 327 195 219 4182 06 165 Unsatred 187 100 1,00 13590 135,9 466 100 0166 100 -05461413 100 0089 0196 2,00 221 0500 0943 0,008 0,100 0,001 0,0057 0,001 3542 0000 00 0,00 100 096 081 000 062 355 042 0,00 503 1609 031 000 0,00
54 540 5762 12797 054 119 166 2813 049 101 Unsatured 55 100 100 12875 1287 645 100 0166 100 .05130344 1,00 0105 0232 2,00 221 0,500 0,943 0,008 0,100 0,001 0,0064 0,001 3542 0,000 0,0 0,00 100 096 081 0,00 0,60 385 044 0,00 547 1387 021 0,00 0,00
72 720 6374 14191 034 100 152 2837 043 1,00 Unsatured 3.1 1,00 100 14279 1428 938 100 0166 100 .0554264 1,00 0157 0347 2,00 2.21 0358 0,840 0,008 0,200 0,001 0,0048 0,000 3542 0,00 00 0,00 100 096 081 0,00 0,64 394 045 0,00 591 1528 027 0,00 0,00
9 900 5755 14893 041 109 154 3023 044 1,00 Unsatured 3.4 2,00 100 14929 1493 1059 100 0166 100 .05697261 1,00 0190 0421 2,00 2.21 0271 0743 0,009 0,200 0,001 0,0044 0,000 3542 0,00 00 0,00 100 097 081 0,00 0,65 394 045 0,00 601 1593 030 0,00 0,00
108 1080 7315 18764 033 09 141 3495 039 1,00 Unsatured 1,6 2,00 100 18812 1881 1615 100 0166 1,00 06 1,00 2,000 2,000 2,00 221 0,069 0,096 0,009 0,100 0,001 0,0026 0,000 3542 0,000 0,0 0,00 100 097 081 0,00 073 40,1 046 0,00 6.83 1981 084 0,00 0,00
126 1260 7192 21067 048 1,09 146 4046 041 1,00 Unsatured 2,2 2,00 100 211,20 2112 1852 100 0166 1,00 06 1,00 2,000 2,000 2,00 221 0,035 -0,235 0,000 0,100 0,000 0,0021 0,000 3542 0,000 0,0 0,00 000 000 0,00 0,00 078 39,9 046 0,00 716 2212 084 0,00 0,00
144 1440 6898 22243 055 115 148 4331 042 1,00 Unsatured 2,5 2,00 100 222,99 2230 2030 100 0165 1,00 06 1,00 2,000 2,000 2,00 221 0,020 -0,496 0,000 0,100 0,000 0,0019 0,000 3542 0,000 0,0 0,00 000 000 0,00 0,00 0,80 39,7 045 0,00 731 2330 083 0,00 0,00
162 1620 5758 20762 063 124 154 42,02 044 1,00 Unsatured 3.4 2,00 100 20812 2081 1907 100 0165 1,00 06 1,00 2,000 2,000 2,00 221 0,029 -0,315 0,000 0,100 0,000 0,0022 0,000 3542 0,000 0,0 0,00 000 000 0,00 0,00 077 395 045 0,00 7.03 2181 082 0,00 0,00
18 1800 3743 16088 086 146 171 3648 051 1,05 Unsatured 6.4 2,00 100 16124 161.2 1442 099 0165 100 .05867029 1,00 0359 0794 2,00 2.21 0,108 0321 0,009 0,200 0,001 0,0036 0,000 3542 0,00 00 0,00 100 097 081 0,00 0,68 387 044 0,00 609 1712 040 0,00 0,00
20 1902 3618 14972 054 132 161 3176 047 1,00 Sawred 45 2,00 100 15007 1501 1408 099 0174 100 .05505944 1,00 0340 0752 2,00 2.21 0117 0,363 0,009 0,200 0,001 0,0000 0,000 3542 0,00 00 0,00 100 097 081 087 0,65 389 047 0,00 593 1601 031 0,00 0,00
22 2004 3267 14172 057 137 164 3066 048 1,00 Satured 50 2,00 100 142,05 1420 1340 099 0181 100 .0523021 1,00 0304 0672 2,00 221 0139 0,446 0,008 0,100 0,001 0,0000 0,000 3542 0,000 0,0 0,00 100 096 081 086 0,64 387 049 0,00 575 1520 026 0,00 0,00
24 2106 2982 13466 058 140 166 2958 049 1,01 Sawred 54 2,00 100 13497 1350 1302 099 0188 100 .04976482 1,00 0285 0631 2,00 221 0152 0490 0,008 0,200 0,001 0,0000 0,000 3542 0,00 00 0,00 100 096 081 0.86 0,62 385 051 0,00 559 1450 023 0,00 0,00
26 2208 2872 13437 062 143 168 2987 050 1,03 Sawred 58 2,00 100 13467 1347 1332 099 0194 100 .04950182 1,00 0300 0663 2,00 2.21 0142 0455 0,008 0,200 0,001 0,0000 0,000 3542 0,00 00 0,00 100 096 081 0.86 0,62 385 052 0,00 557 1447 023 0,00 0,00
28 2310 2338 11637 067 152 175 27,04 053 107 Satured 71 2,00 100 11663 1166 1187 099 0199 100 .0428436 1,00 0236 0521 2,00 221 0,201 0,618 0,008 0,100 0,001 0,0000 0,000 3542 0,000 0,0 0,00 100 096 081 086 058 379 053 0,00 513 1266 017 0,00 0,00
30 2411 1882 30051 078 163 184 2476 056 114 Sawred 90 2,00 100 10072 100.7 1060 099 0205 100 .03631333 1,00 0191 0422 2,00 2.21 0270 0741 0,004 0,200 0,000 0,0000 0,000 3542 0,00 00 0,00 100 091 0,77 081 054 373 054 0,00 470 1107 014 0,00 0,00
32 2513 1980 10397 063 155 177 2453 054 1,09 Sawred 76 2,00 100 10419 104.2 1112 099 0209 100 .03761855 1,00 0208 0459 2,00 2.21 0.240 0694 0,004 0,200 0,000 0,0000 0,000 3542 0,00 00 0,00 100 091 077 081 0,55 376 055 0,00 482 1142 014 0,00 0,00
34 2615 2138 11141 056 150 172 2542 052 1,05 Satured 65 2,00 100 111,66 117 175 099 0213 100 .04047745 1,00 0231 0511 2,00 221 0,208 0,630 0,008 0,100 0,001 0,0000 0,000 3542 0,000 0,0 0,00 100 096 081 086 056 379 057 0,00 503 1217 016 0,00 0,00
36 2717 2186 11547 057 149 171 2616 052 1,05 Sawred 63 2,00 100 11572 1157 1209 099 0217 100 .04190965 1,00 0245 0541 2,00 2.21 0,190 0594 0,008 0,200 0,001 0,0000 0,000 3542 0,00 00 0,00 100 096 081 0.86 057 380 058 0,00 513 1257 017 0,00 0,00
38 2819 1670 9559 072 165 184 2351 056 114 Sawred 89 2,00 100 9579 95.8 1087 099 0221 100 .03361127 1,00 0200 0441 2,00 2.21 0,254 0717 0,004 0,200 0,000 0,0000 0,000 3537 0,000 00 0,00 100 091 077 081 0,52 372 058 0,00 458 1058 013 0,00 0,00
40 2921 1458 g564 066 167 186 2134 057 115 Satured 94 2,00 100 8581 858 988 099 0224 100 .02891483 1,00 0170 0375 167 221 0319 0,803 0,007 0,100 0,001 0,0000 0,000 2,894 0,002 0,0 0,00 100 096 081 086 0,49 36,8 0,59 0,00 431 958 011 0,00 0,00
42 3023 1740 9g13 049 153 174 2261 053 1,06 Sawred 68 2,00 100 9835 98.3 1045 099 0227 100 .03445707 1,00 0186 0412 181 2.21 0,280 0,755 0,006 0,200 0,001 0,0000 0,000 3179 0001 00 0,00 100 094 0,80 085 053 375 0,60 0,00 470 1083 013 0,00 0,00
44 3125 1845 40573 055 154 174 2434 053 1,06 Sawred 68 2,00 100 10596 106.0 1125 098 0230 100 .03751676 1,00 0212 0470 2,00 2.21 0232 0,680 0,004 0,200 0,000 0,0000 0,000 3542 0,00 00 0,00 100 091 077 081 0,55 377 061 0,00 489 1160 015 0,00 0,00
46 3227 1968 11265 051 150 170 2529 051 1,04 Satured 61 2,00 100 112,90 1129 1169 098 0233 100 .04015428 1,00 0229 0,506 2,00 221 0,209 0,636 0,008 0,100 0,001 0,0000 0,000 3542 0,000 0,0 0,00 100 096 081 086 057 38,0 0,62 0,00 507 1229 016 0,00 0,00
48 3329 1801 30735 061 158 176 2503 054 1,08 Sawred 72 2,00 100 107.58 107.6 1157 098 0236 100 .03792195 1,00 0224 0495 2,00 221 0216 0,649 0,004 0,200 0,000 0,0000 0,000 3542 0,00 00 0,00 100 091 077 081 0,55 377 063 0,00 492 1176 015 0,00 0,00
50 3430 1953 13443 049 149 168 2538 051 1,02 Sawred 57 2,00 100 11468 1147 1173 098 0238 100 .04059619 1,00 0230 0509 2,00 221 0,207 0632 0,008 0,200 0,001 0,0000 0,000 3542 0,00 00 0,00 100 096 081 0.86 057 381 064 0,00 512 1247 017 0,00 0,00
52 3532 1736 104,17 046 152 170 2345 052 1,04 Satured 61 2,00 100 10440 1044 1084 098 0240 100 .03638175 1,00 0199 0439 183 221 0,255 0,719 0,006 0,100 0,001 0,0000 0,000 3218 0,001 0,0 0,00 100 094 0,80 084 055 377 0,64 0,00 484 1144 014 0,00 0,00
54 3634 1166 7655 066 174 189 1954 059 118 Sawred 103 2,00 100 7670 76.7 98 098 0242 100 .02351284 1,00 0150 0331 137 221 0384 0,860 0,009 0,200 0,001 0,0000 0,000 2162 0015 00 0,00 100 097 081 087 047 364 063 0,00 395 1017 012 0,00 0,00
56 3736 1295 g168 039 158 176 1906 054 1,08 Sawred 72 2,00 100 8185 819 881 098 0244 100 02599863 1,00 0144 0317 1,30 221 0.409 0877 0015 0,200 0,001 0,0000 0,000 1983 0,024 00 0,00 100 098 079 087 048 369 064 0,00 4,07 919 011 0,00 0,00
58 3838 2368 13417 019 120 143 2538 041 1,00 Satured 19 2,00 100 13451 1345 1345 098 0246 100 .04731307 1,00 0306 0678 2,00 221 0,137 0,440 0,008 0,100 0,001 0,0000 0,000 3542 0,000 0,0 0,00 100 096 081 086 0,62 389 0,67 0,00 534 1445 023 0,00 0,00
60 3940 1765 10943 038 146 164 2366 049 1,00 Sawred 50 2,00 100 10968 109.7 1097 098 0248 100 .03805585 1,00 0203 0448 181 221 0248 0,708 0,009 0,200 0,001 0,0000 0,000 3181 0001 00 0,00 100 097 081 087 0,56 380 067 0,00 465 1197 016 0,00 0,00
62 4042 1637 10407 041 151 167 2300 051 1,02 Sawred 56 2,00 100 10430 1043 1063 098 0249 100 .03576468 1,00 0192 0424 1,70 221 0,268 0,739 0,007 0,200 0,001 0,0000 0,000 2956 0,002 00 0,00 100 096 081 0.86 0,55 378 067 0,00 445 1143 014 0,00 0,00
64 4144 1815 11416 035 143 160 2412 048 1,00 Satured 44 2,00 100 11443 1144 1144 098 0251 100 .03969153 1,00 0219 0485 1,93 221 0,222 0,661 0,008 0,100 0,001 0,0000 0,000 3,420 0,000 0,0 0,00 100 097 081 087 057 382 0,68 0,00 4,62 1244 017 0,00 0,00
66 4246 1943 12190 031 138 156 2500 046 1,00 Sawred 37 2,00 100 12219 1222 1222 098 0252 100 .04250273 1,00 0250 0552 2,00 221 0185 0580 0,008 0,200 0,001 0,0000 0,000 3542 0,00 00 0,00 100 096 081 0,86 0,59 384 0,69 0,00 473 1322 019 0,00 0,00
68 4348 2081 13135 032 136 154 2655 046 1,00 Sawred 33 2,00 100 13166 1317 1317 098 0254 100 .04577923 1,00 0292 0,646 2,00 221 0147 0474 0,008 0,200 0,001 0,0000 0,000 3542 0,00 00 0,00 100 096 081 0.86 0,61 386 0,69 0,00 485 1417 022 0,00 0,00
70 4449 2203 14168 040 139 155 2896 046 1,00 Satured 36 2,00 100 142,02 1420 1420 098 0255 100 .04917368 1,00 0346 0766 2,00 221 0114 0,349 0,008 0,100 0,001 0,0000 0,000 3542 0,000 0,0 0,00 100 096 081 086 0,64 388 0,70 0,00 4,97 1520 026 0,00 0,00
72 4551 1975 13119 047 147 162 27.97 049 1,00 Sawred 47 2,00 100 13149 1315 1815 097 0256 100 .04550969 1,00 0291 0644 2,00 221 0148 0476 0,008 0,200 0,001 0,0000 0,000 3542 0,00 00 0,00 100 096 081 0,86 0,61 385 070 0,00 469 1415 022 0,00 0,00
74 4653 1673 115095 059 159 172 2645 053 1,05 Sawred 65 2,00 100 11620 1162 1223 097 0257 100 .03984399 1,00 0250 0553 2,00 221 0184 0580 0,008 0,200 0,001 0,0000 0,000 3542 0,000 00 0,00 100 096 081 0.86 0,58 380 070 0,00 430 1262 017 0,00 0,00
76 4755 1202 ggpg 078 178 189 2241 0,59 118 Satred 10,1 2,00 100 8845 885 1040 097 0258 100 .02808325 1,00 0185 0,409 158 221 0,283 0,759 0,009 0,100 0,001 0,0000 0,000 2689 0004 0,0 0,00 100 097 081 087 0,50 37,0 0,69 0,00 3,60 135 014 0,00 0,00
78 4857 858 e596 087 192 202 1822 064 132 Sawred 134 2,00 100 6608 66.1 874 097 0259 100 01641948 1,00 0142 0314 121 221 0416 0,881 0015 0,200 0,002 0,0032 0,000 1721 0,043 00 0,00 100 098 079 087 043 358 067 0,00 2,96 o1l 01 0,00 0,00
80 4959 920 902 056 179 190  17.65 0,60 119 Sawred 103 2,00 100 6915 69.2 821 097 0260 100 .0,1806441 1,00 0131 0291 1,12 221 0471 0,908 0,022 0,200 0,002 0,0046 0,000 1427 0077 00 0,00 100 099 077 087 044 361 0,68 0,00 303 942 011 0,00 0,00
82 5061 712 s5ge 069 193 202 1544 g 133 Satred 136 200 100 5576 55.8 742 097 0261 100 .gg9ggess 1,00 0118 0261 221 0500 035 0,043 0,100 0,004 0,0117 0,001 1024 0153 00 0,02 100 099 075 088 040 352 067 0,00 250 808 009  ogo 0,00
84 5163 805 115 041 177 188 1547 059 117 Sawred 99 2,00 100 6127 613 718 097 0262 100 .01327213 1,00 0114 0253 221 0,500 0940 0,042 0,100 0,004 0,0120 0,001 0898 0185 00 0,03 100 099 075 0,88 042 357 0,68 0,00 2,74 713 008 0,00 0,00
86 5265 629 4960 049 190 199 1351 064 129 Sawred 128 2,00 100 4969 49.7 643 097 0263 100 .0,0555014 1,00 0105 0232 221 0,500 0943 0,096 0,100 0,010 0,0302 0,003 0565 0,286 01 0,09 100 099 074 0,88 038 348 067 0,00 2,35 747 008 0,00 0,00
88 5367 734 5736 047 184 193 1498 g 122 Satwred 111 200 109 5747 575 700 097 0264 100 .91070366 100 0112 0248 221 0500 0942 0,064 0,100 0,006 0,0123 0,001 0798 0213 01 0,05 100 099 074 088 040 354 068 0,00 256 825 009  0go 0,00
90 5468 552 4517 068 202 210 1315 g 145 Satred 158 200 109 4525 452 657 097 0265 100 .00208993 1,00 0106 0235 221 0500 0943 0,090 0,100 0,009 0,0292 0,003 0600 0274 01 0,09 100 099 074 088 036 343 067 0,00 214 702 008  ogo 0,00
92 8570 511 4343 113 217 223 1378 073 175 Satured 20,0 2,00 100 4350 435 759 097 0266 100 .0,0064417 1,00 0121 0267 1,01 221 0,500 0,931 0,032 0,100 0,003 0,0066 0,001 1,049 0147 0,0 0,01 100 099 076 087 035 34,0 0,67 0,00 2,04 685 0,08 0,00 0,00
94 5672 526 4410 082 208 215 1327  gp 155 Satwred 173 200 199 4417 44,2 684 097 0266 100 .ggi07602 1,00 0110 0243 221 0500 0943 0,076 0,100 0,008 0,0126 0,001 0697 0243 01 0,07 100 099 074 088 035 342 067 0,00 205 692 008 g0 0,00
9 5774 801 6366 042 178 187 1598 059 116 Sawred 97 2,00 100 6379 638 741 097 0267 100 .0,1422362 1,00 0118 0260 221 0,500 0936 0,040 0,100 0,004 00117 0,001 0941 0173 00 0,02 100 099 075 0,88 043 359 070 0,00 2,61 738 008 0,00 0,00
98 5876 757 o052 038 178 187 1517 059 116 Sawred 96 2,00 100 6064 606 703 097 0268 100 .0,1223515 1,00 0112 0248 221 0,500 0942 0,050 0,100 0,005 0,0123 0,001 0761 0223 01 0,05 100 099 075 0,88 042 357 070 0,00 2,50 706 008 0,00 0,00
100 5978 798 402 038 176 184 1581  gsg 114 Satred 9.1 200 100 6414 64,1 732 096 0268 100 .g145456 100 0116 0257 221 0500 o938 0,043 0,100 0,004 0,0118 0,001 0883 0189 00 0,03 100 099 075 088 043 360 070 0,00 256 741 008  0go 0,00
102 6080 630 5253 057 194 200 1439 gp 131 Satwred 131 200 109 5262 526 687 096 0269 100 .9oege373 1,00 0110 0244 221 0500 0943 0,079 0,100 0,008 0,0125 0,001 0674 0250 01 0,07 100 099 074 088 039 351 069 0,00 221 776 009  ogo 0,00
104 6182 275 2587 248 259 261 1053 o088 594 Satred 361 2,00 100 2590 259 1539 096 0269 1,00 01 1,00 0419 0926 2,00 221 0,084 0,197 0,000 0,100 0,000 0,0000 0,000 3542 0,000 0,0 0,00 004 001 0,01 0,03 027 317 0,64 0,00 127 709 0,08 0,00 0,00
106 6284 413 g3ees L1l 224 229 1207 g75 101 Satwred 221 200 190 3671 36,7 701 096 0270 100 ogosesess 1,00 0112 0248 221 0500 0942 0,240 0,100 0,024 0,0123 0,001 0720 0236 01 0,06 100 099 073 091 032 334 067 0,00 166 6L7 007  ogo 0,00
108 6386 552 4711 085 198 204 1319 066 135 Sawred 140 2,00 100 4720 412 638 096 0270 100 .0,0274818 1,00 0104 0230 221 0,500 0943 0117 0,100 0,012 0,0305 0,003 0451 0326 01 011 100 099 073 0.89 037 347 0,69 0,00 1,99 722 008 0,00 0,00
110 6487 509  43g0 080 199 205 1233 066 1,36 Sawred 142 2,00 100 4388 439 599 096 0271 100 .0,0014365 1,00 0100 0221 221 0,500 0943 0493 0,100 0,049 0,0356 0,004 0296 0384 02 013 100 099 073 0,95 035 344 0,69 0,00 187 689 008 0,00 0,00
112 6589 498  4pg1 039 195 201 1177 g6 131 Satwred 132 200 199 4288 429 563 096 0271 100 (00723709 100 0097 0214 221 0500 0943 0512 0,100 0,051 0,0374 0,004 0166 0434 02 015 100 099 073 095 035 343 069 0,00 183 679 007 g0 0,00
114 6691 388 3390 034 202 2,08 9.74 067 142 Sawred 152 2,00 100 3396 340 481 096 0272 100 008510967 1,00 0090 0199 221 0,500 0943 0512 0,100 0,051 0,0426 0,004 0,003 0537 03 019 100 099 073 0,95 031 334 068 0,00 153 590 006 0,00 0,00
116 6793 384 3401 046 208 213 1010 069 151 Sawred 167 2,00 100 3406 341 514 096 0272 100 0,08496038 1,00 0093 0,205 221 0,500 0943 0512 0,100 0,051 0,0403 0,004 0004 0498 02 017 100 099 073 0,95 031 333 068 0,00 151 591 006 0,00 0,00
118 6895 299 673 032 212 217 814 on 159 Satwred 179 200 100 2677 268 426 096 0272 1,00 01 100 0085 0189 221 0500 0943 0512 0,100 0,051 0,0470 0,005 0202 0615 03 021 100 099 073 095 028 324 066 0,00 125 518 006  0go 0,00
120 6997 208 1920 047 233 2.36 6.64 078 217 Sawred 249 2,00 100 1923 192 417 096 0273 1,00 01 1,00 0085 0187 221 0,500 0943 0512 0,100 0,051 0,0479 0,005 0329 0629 03 022 100 099 073 0,95 023 309 064 0,00 093 442 005 0,00 0,00
122 7099 120 1183 201 283 2.83 5.56 097 na. Clay 48,0 2,00 100 1184 na. na. 096 0273 1,00 na. 1,00 0534 1181 2,00 221 0,000 0,000 0,000 0,200 0,000 0,0000 0,000 3542 0,00 00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 na. na. 0,00 056 2,63 00 0,00 048 0,00
124 7201 174 1594 216 272 272 7,38 092 na. Clay 414 2,00 100 1696 na. na. 096 0273 100 na. 1,00 0712 1574 2,00 221 0,000 0,000 0,000 0,100 0,000 0,0000 0,000 3542 0,000 0,0 0,00 000 000 0,00 0,00 na. na. 0,00 0,68 333 00 0,00 058 0,00
126 7303 227 2167 141 252 2,54 839 085 357 Sawred 323 010 164 3673 36.7 1302 095 0274 100 006465265 1,00 0285 0630 2,00 221 0153 0491 0,000 0,200 0,000 0,0000 0,000 3542 0,00 00 0,00 004 001 0,01 0,03 025 314 0,65 0,00 0,99 8L7 009 0,00 0,00
128 7404 203 1980 275 273 2,73 8.66 093 na. Clay 419 2,00 100 1982 na. na. 095 0274 1,00 na. 1,00 0806 1,783 2,00 221 0,000 0,000 0,000 0,200 0,000 0,0000 0,000 3542 0,00 00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 na. na. 0,00 074 367 00 0,00 062 0,00
130 7506 407 g7g1 106 224 227 1227 o7 184 Satwred 213 200 199 3786 379 698 095 0274 100 oose26826 1,00 0112 0247 221 0500 0942 0.284 0,100 0,028 0,0123 0,001 0650 0258 01 0,07 100 099 073 091 033 338 069 0,00 151 629 007  ggo 0,00
132 7608 485 4402 047 199 203 1227 066 134 Sawred 138 2,00 100 4410 44.1 592 095 0274 100 000582885 1,00 0099 0220 221 0,500 0943 0512 0,100 0,051 0,0359 0,004 0225 0411 02 013 100 099 073 0,95 035 345 071 0,00 1,69 691 008 0,00 0,00
134 7710 308 2872 065 223 2.26 9.30 075 183 Sawred 211 2,00 100 2876 288 526 095 0274 100 01 1,00 0094 0207 221 0,500 0943 0512 0,100 0,051 0,0395 0,004 0007 0497 02 016 100 099 073 0,95 0,29 327 068 0,00 121 538 006 0,00 0,00
136 7812 232 2236 149 252 254 8,66 0,86 3,60 Satred 324 2,00 100 2239 224 806 095 0275 100 01 1,00 0129 0285 1,04 221 0,487 0,915 0,025 0,100 0,002 0,0063 0,001 1162 0123 0,0 0,01 100 099 077 087 025 316 0,66 0,00 0,97 67.4 007 0,00 0,00
138 7914 202 31971 193 264 2,65 819 0,90 7.24 Satred 37,6 2,00 100 1973 197 1428 095 0275 1,00 01 1,00 0351 0776 2,00 221 0112 0,339 0,000 0,100 0,000 0,0000 0,000 3542 0,000 0,0 0,00 004 001 0,01 0,03 024 311 0,66 0,00 086 64,7 007 0,00 0,00
140 8016 220 2138 163 256 258 8,49 o087 4,60 Satred 342 2,00 100 2141 214 98,6 095 0275 100 01 1,00 0169 0374 136 221 0321 0,804 0,003 0,100 0,000 0,0000 0,000 2144 0016 0,0 0,00 100 083 0,67 072 025 314 0,66 0,00 0,92 66,4 007 0,00 0,00
142 8118 218 2111 149 255 256 8,28 0,86 4,10 Satred 333 2,00 100 2113 211 86,7 095 0275 100 01 1,00 0141 0311 1,13 221 0423 0,885 0,012 0,100 0,001 0,0045 0,000 1473 0070 0,0 0,00 100 098 0,79 087 025 314 0,66 0,00 0,90 66,1 007 0,00 0,00
144 8220 332 3175 110 232 234 1080 o7 207 Satred 239 200 199 3179 318 660 095 0275 100 01 100 0107 0236 221 0500 0943 0392 0,100 0,039 0,0290 0,003 0473 0318 01 0,09 100 099 073 093 030 332 069 0,00 125 568 006 0o 0,00
146 8322 367 3473 057 214 216 1055 072 158 Sawred 178 2,00 100 3479 348 550 094 0275 100 0,09001468 1,00 0095 0211 221 0,500 0943 0512 0,100 0,051 0,0382 0,004 0069 0473 02 015 100 099 073 0,95 032 336 070 0,00 133 598 006 0,00 0,00
148 8423 353 3353 058 216 218 1029 o7 162 Satred 183 200 109 3359 336 543 094 0275 100 01 100 0095 0210 221 0500 0943 0512 0,100 0,051 0,0386 0,004 0045 0482 02 015 100 099 073 095 031 335 070 0,00 129 586 006  0go0 0,00
150 8525 392 3720 048 208 210 1088 069 1,46 Sawred 159 2,00 100 3726 373 545 094 0275 100 006915352 1,00 0095 0210 221 0,500 0943 0512 0,100 0,051 0,0384 0,004 0052 0479 02 015 100 099 073 0,95 033 339 071 0,00 138 623 007 0,00 0,00
152 8627 330 3159 063 220 2.22 9.95 074 171 Sawred 196 2,00 100 3164 316 542 094 0275 100 01 1,00 0095 0210 221 0,500 0943 0512 0,100 0,051 0,0386 0,004 0041 0483 02 015 100 099 073 0,95 030 333 070 0,00 121 566 006 0,00 0,00
154 8729 326 3135 059 219 221 981 073 1,69 Satwred 193 200 199 3140 314 530 094 0275 100 01 100 0094 0208 221 0500 0943 0512 0,100 0,051 0,0393 0,004 0004 0498 02 015 100 099 073 095 030 332 070 0,00 120 564 006 0go 0,00
156 8831 263 2540 050 225 2.26 822 075 183 Sawred 211 2,00 100 2544 254 465 094 0275 1,00 01 1,00 0089 0196 221 0,500 0943 0512 0,100 0,051 0,0438 0,004 0199 0579 03 017 100 099 073 0,95 027 324 0,69 0,00 1,01 504 005 0,00 0,00
158 8933 196 1921 111 252 2,53 7.38 086 333 Sawred 318 2,00 100 1924 192 640 094 0275 100 01 1,00 0104 0231 221 0,500 0943 0,440 0,100 0,044 0,0304 0,003 07389 0349 02 010 100 099 073 094 023 312 067 0,00 0,78 642 007 0,00 0,00
160 9035 178 1748 096 252 253 674 086 345 Satwred 321 200 199 1750 175 603 094 0275 100 01 100 0100 0222 221 0500 0943 0512 0,100 0,051 0,0331 0,003 0250 0401 02 012 100 099 073 095 022 309 066 0,00 o072 625 007 g0 0,00
162 9137 167 1652 141 263 2,64 6.82 0% 6,82 Sawred  37.2 2,00 100 1653 165 1128 093 0275 1,00 01 1,00 0213 0472 1,71 221 0231 0678 0,000 0,200 0,000 0,0000 0,000 2984 0,001 00 0,00 024 014 0,08 019 022 306 0,66 0,00 0,67 615 007 0,00 0,00
164 9239 275 2710 145 246 246 9.99 083 2,58 Sawred 290 2,00 100 2713 271 701 093 0275 100 01 1,00 0112 0248 2.21 0,500 0942 0,285 0,100 0,029 0,0265 0,003 0648 0259 01 0,06 100 099 073 091 028 327 0,69 0,00 1,02 721 008 0,00 0,00
166 9341 318 3113 048 216 217 952 072 1,60 Satwred 181 200 199 3118 31,2 500 093 0275 100 01 100 0092 0203 221 0500 0943 0512 0,100 0,051 0,0413 0,004 0078 0531 03 015 100 099 073 095 030 333 070 0,00 114 562 006 0go 0,00
168 9442 405 3960 036 202 203 1101 067 134 Sawred 137 2,00 100 3967 39,7 530 093 0275 100 005495081 1,00 0094 0,208 2.21 0,500 0943 0512 0,100 0,051 0,0393 0,004 0010 0496 02 014 100 099 073 0,95 034 343 072 0,00 136 647 007 0,00 0,00
170 9544 380 3729 035 204 205 1052 068 137 Sawred 143 2,00 100 3735 374 511 093 0275 100 0,07550946 1,00 0092 0204 2.21 0,500 0943 0512 0,100 0,051 0,0405 0,004 0044 0517 03 015 100 099 073 0,95 033 341 072 0,00 129 624 007 0,00 0,00
172 9646 348 34p 047 213 213 1020 o7 151 Satred 168 200 100 3434 343 520 093 0275 100 01 100 0093 0206 221 0500 0943 0512 0,100 0,051 0,0400 0,004 0017 0507 03 014 100 099 073 095 031 337 071 0,00 120 593 006 g0 0,00
174 9748 375 3704 039 206 207 1057 069 1,40 Sawred 148 2,00 100 3711 371 519 093 0275 100 0,079071388 1,00 0093 0,206 221 0,500 0943 0512 0,100 0,051 0,0400 0,004 0019 0507 03 014 100 099 073 0,95 033 341 072 0,00 1,26 621 007 0,00 0,00
176 9850 392 3gge 033 201 202 1075 067 132 Sawred 135 2,00 100 3893 389 516 092 0274 100 006394021 1,00 0093 0205 2.21 0,500 0943 0512 0,100 0,051 0,0402 0,004 0,025 0510 03 014 100 099 073 0,95 033 343 072 0,00 1,30 639 007 0,00 0,00
178 9952 351 3494 039 209 209 1013 g7 144 Satred 156 200 109 3500 350 504 092 0274 100 (Qggeasas 100 0092 0203 221 0500 0943 0512 0,100 0,051 0,0410 0,004 0056 0522 03 014 100 099 073 095 032 338 072 0,00 119 600 006  0go 0,00
180 10054 387 3ge3 040 205 206 1094  geg 138 Satwred 145 200 100 3869 387 534 092 0274 100 (06734039 1,00 0094 0208 221 0500 0943 0512 0,100 0,051 0,0391 0,004 0034 0486 02 013 100 099 073 095 033 343 073 0,00 128 637 007 g0 0,00
182 10156 454 4548 039 199 199 1231 066 1,28 Sawred 125 2,00 100 4557 45.6 584 092 0274 100 001267728 1,00 0098 0218 2.21 0,500 0943 0,184 0,100 0,018 0,0363 0,004 0196 0422 02 011 100 099 073 0,90 036 349 074 0,00 143 706 008 0,00 0,00
184 10258 441 4408 046 203 203 1230  ge 134 Satwred 137 200 109 4436 444 592 092 0274 100 (02263023 1,00 0099 0219 221 0500 0943 0176 0,100 0,018 0,0359 0,004 0220 0413 02 011 100 099 073 090 036 348 074 0,00 139 694 008 g0 0,00
186 10360 394 3g9gs 046 207 207 1135  gg9 140 Satwred 150 200 199 3971 39,7 558 092 0273 099 (0po72556 1,00 0096 0211 221 0500 0943 0512 0,100 0,051 0,0377 0,004 0098 0461 02 012 100 099 073 095 034 344 073 0,00 128 647 007 g0 0,00
188 10462 198 1988 111 251 251 7.58 086 3,06 Sawred 313 2,00 100 1990 199 609 091 0273 099 01 1,00 0101 0221 221 0,500 0943 0,507 0,100 0,051 0,0326 0,003 0272 0393 02 010 100 099 073 0,95 024 316 0,69 0,00 073 649 007 0,00 0,00
190 10563 144 1444 129 267 267 6,08 092 8,28 Satred 387 2,00 100 1445 145 1197 091 0273 099 01 1,00 0239 0523 1,92 221 0,196 0,608 0,000 0,100 0,000 0,0000 0,000 3392 0,000 0,0 0,00 004 003 0,02 0,06 0,20 304 0,66 0,00 055 595 0,06 0,00 0,00
192 10665 472 4g0g 028 191 191 1236 e 119 Satwred 105 200 199 4817 48,2 576 091 0272 099 .9go3za74 100 0098 0213 221 0500 0943 0,202 0,100 0,020 0,0368 0,004 0143 0443 02 011 100 099 073 090 037 352 074 0,00 144 732 008 g0 0,00
194 10767 415 4239 040 202 202 1171 067 132 Sawred 134 2,00 100 4246 425 561 091 0272 098 004085896 1,00 0096 0210 2.21 0,500 0943 0512 0,100 0,051 0,0375 0,004 0090 0464 02 012 100 099 073 0,95 035 347 074 0,00 131 675 007 0,00 0,00
196 10869 245 484 101 241 241 885 082 235 Satred 268 200 100 2487 249 585 091 0272 098 01 100 0099 0214 221 0500 0943 0512 0,100 0,051 0,0363 0,004 0167 0434 02 011 100 099 073 095 027 326 070 0,00 086 699 008 oo 0,00
198 10971 123 1227 322 294 294 6,18 1,00 na. Clay 54,7 2,00 100 12,28 na. na. 090 0271 098 na. 1,00 0550 1216 2,00 221 0,000 0,000 0,000 0,100 0,000 0,0000 0,000 3542 0,000 0,0 0,00 000 000 0,00 0,00 na. na. 0,00 057 2,68 00 0,00 048 0,00
200 11073 325 3318 085 227 226 1074 077 183 Sawred 211 0.40 131 4405 44,0 807 090 0271 098 003031814 1,00 0129 0278 1,03 2.21 0.487 0914 0,027 0,200 0,003 0,0063 0,001 1129 0130 00 0,01 100 099 0,76 087 031 338 072 0,00 1,07 690 008 0,00 0,00




DIAGRAMMI DI RIFERIMENTO VERIFICA LIQUEFAZIONE - ME TODO R. & W. , 2009

PROVA CPTE 1
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Soil Classification ~Zone No.* Range of CPT Index I, Values

Organic Clay Soils 2 7.>3.60
Clays 3 2.95 <1, <3.60
Silt Mixtures 4 2.60<1, <295
Sand Mixtures 5 2.05 <. <260
Sands 6 131 <, <205
Gravelly Sands q 1<131

After Robertson and Wride (1998).

*N

ote: Zone number per Robertson SBT (1990).

[  Argille - terreni organici

Argille - argilla/argilla limosa
Miscela di limi - limo argilloso/argilla limosa
Miscela di sabbie - sabbia limosa/limo sabbioso

Sabbie - sabbie pulite/sabbie limose

sabbie ghiaiose / sabbie dense

LEGENDA
QC = Res. alla penetraz. (Kgicmaq)
FC = Fine content - passante 0.074 mm (%)
FsN=Attrito laterale (Kg/cmaq)
F= rapporto di frizione
Qtn= parametro di resist. alla punta normal.
Icn=Soil behaviour index normalized (ad)

C1N-Cs= Resist. alla pentrez. corretta all'FC e normalizzata

&= parametro di stato
KH= fatt. correttivo per spessore strato (ad)
Rd= stress reduction coefficient (ad)
CN-= fattore di normalizzazione per carico litostatico (ad)
Ko= fatt. correttivo per sovraccarico-profondita (ad)
Ka= fatt. correttivo per sforzi di taglio (ad)
MSF= magnitudo scaling factor (ad)
F.S.= Fattore di sicurezza (CRR/CSR con correzioni) (ad)
CSR= Cyclic Stress ratio (ad)
CRR= cyclic Resistance Ratio (ad)
P.L.= Probabilita di liquefazione (ad)
IPL=Indice del potenziale di liquefazione (ad)

ymax=deformazione di taglio massima indotta dal sisma (%)

&V = vertical reconsolidation strain
Asi= cedimento i-esimo dello strato (mt)
Su= Su/a'vc resistenza totale non drenata - strati coesivi (ad)
Sur= Sur/o'vc resistenza totale residua non drenata - strati coesivi (ad)

QC1N-sr= Resist. alla pentrez. corretta all'FC e normalizzata

Sr= Sr/o'vc resistenza residua - strati incoerenti (ad)
RUC= Aula've critico - stima sogliadi innesco fenomeni di instabilita/liquefazone

AU RER Aula've sovrappressioni circ. 112/2007 - tabella 2 R.E.R.
Au Dobry M. Aufa've Dobry et al. 1984 "mean” x sabbie-Robertson ‘09 x argille
Au Dobry L. Aufc've Dobry et al. 1984 "lower bound" x sabbie-Robertson ‘09 x argille

Au Dobry U. Aufc've Dobry et al. 1984 "Upper bound" x sabbie-Robertson ‘09 x argille

Stot= Cedimento post-sismico totale (mt)
LDI= Lateral Displacement Index (mt)
Dr= Densita relativa (ad)
@= angolo di attrito interno (deg)
OCR= rapporto di sovraconsolidazione (sabbie e argille) (ad)
St= coefficiente di sensitivita delle argille (ad)
LSN= Liquefaction Severity Number (ad)

LSN Range Expected ground surface damage

Little to no expression of liguefaction, minor effects

Minor expression of liquefaction, some sand boils

20-30 Moderate expression of liquefaction, with some sand boils and structural damage

30-40 Moderate to severe expression of liquefaction, settlement can cause structural damage

40-50 Major expression of liquefaction, undulations and damage to ground surface, severe
total and differential of structures

Severe damage, extensive evidence of liquefaction as surface, severe total and
differential damage to services.

Table based on Table 13.1 from T&T report 'Liquefaction Vulnerability Study”

oy | D o o
0.9<Pg extremely high to absolutely certain
07<Pg<09 high

03<Pg=07 medivm

0.1<Pg=03 low

P=01 extremely low to none




CPT-based liquefaction triggering analysis for a single sounding Enviroment= Hill=H Plain=P Coast=C Computed constants:

Behaviour= Sand like=S Rd= ("IB" 2007 - "Cetin" 2004 - "NCEER" - "Blake") Probabilita e potenziale di Probabilita e di Overall Probability LsN LsN Expression
: " "
Input parameter Soil ClassifiationZaone No*_Range of CPT Tndex T, Values Sand-Clay=SC  stac shear sress rato a(N/)= Patm = (COV0-30-35%= Probabilita | PotdiLiq.| p Probabilita |Suscettibilita Risklev. | IPL PL Robertson & Wride, agg. 2009 PROVA CPTE 2 50 Severe Damage
Peak ground accel (g) = Qepanie Clay Soily 2 L>aa ("IB"-"NCEER"-"ANDRUS"-"SID"-"C") MSF NCEER Q= 065sPL<085 | Molio Ao | IPL>15 0855PL Quasi certa VeryHigh | IPL>15 PL>54 40-50 Major expr.
Eartquake magnitude, M= e i Ins. manuale cone d 37 mm = t i= pendio () 1P COR | 03ssplcoss | Ao |5<IPLsIS 065sPL<085 | Molto prob. High | 5<IPLS15 | 12<PLS54 |DISPLACEMENTS PARAMETERS Siope 30-40 Moderate to Sev.
Water table depth (m) = Sand Mixtures 5 Building (Y/N) Carico Kpa = Tstr= 0155PL<0.35 | Moderato | 2<IPLS5 0355PL<065 |  50% prob. Low o<ipLss | o<pLsi2 se"G" 0.2%<s<a5% Potential flow failure if (N1)60-cs<10 20-30 Moderate
Average y above water table (kN/m3) = é""“’” s ;‘ Sedimentary enviroment Vs12= B(m)= 1 PL015 Baso | 0<IPLS2 0155PL<035 | Non prob. Papathanassiou et Al. 2008-2010 Uk se "FF" free face 4<LiH<a0 100 and (qe1N)cs<50 10-20 Minor
Average y below water table (kKN/m3) = BN E bt - C=coastal - D=deltaflag. - I =interbedded Ko= Prof (m) = 1 [ vonue Tworobasso | ipL=o PL015 | Molg quasicera | FS>1.2 i SLOPE () se "GFF" No flow liquefaction if (qc1N)>65 0-10 Litle to No
Equipment (CPT-CPTm)= “Note: Zouginumber por Robertsop SEE{1990); CPTe-CPTu=1 Nk = L(m)= 10 Ostr(Kpa) = 98 Sonmez 2003 - Facciorusso 2008
Qi | Qmn F Ic |leN2 [N1@0) [ n Kc Flag. FC nterprete qcIN [Qnes | Rd | CSR | Ko g Ka Facrol | MSFsanp | Limiing | Parameter | Fesmen | AHj ALDI & ASi  |FunctPL F IPL | AW’ | Au/O' |RU Roberison | AWG' | DI | g ayneso| Ruc | Su/g’'ve | OCR  |qcINe|Sr/o've | Sur/ | LsN
Robertson L O | Fines dqcN Stress for sand saey FS| & cLav g Fa % ™ ™) Vertical ™) Iwasaki Robert | Robert | 09 Clay | Cresp. | Robertson o | (o) sand | sSr | residual | glye Liquef
Ui | contert reduct NCEER Youd 01 - R recons 1982 Sonmez| 09 Clay |09 Clay | Dobry low sand 2000 | OVST28 | igue et clay | ouanger | SUCNGS | o ygeq | Severiy
uneliable” | oy coet 1997 - Roberion | ylim% MG S i el haed RER/07 o 2008 | vou | lomoted | Number
Robertson BOUL. rain 2003 | DOBRY | DOBRY Robertso Al 200 reisibuion | U1
N 2004 1084 | 1984 00 effects
significant | Strength
Yi 2009 UPPER MiD obertson
sand | sand 2008
PROFONDITA' DI CALCOLO (mtdap.c): [0, LDI= 3,884 [Stot= 0,343 m IPL= 7,92 PL= 20,34 071 |SLig= 10,1 m [LSN= 36,2
01 18 00 18 180 956 704 001 170 219 838 069 165 Cay 188 100 100  27.09 na. na. 100 0166 100 na. 100 1035 115 2,00 111 0,000 0000 0,000 0,100 0,000 0,0000 0,000 3542 0000 00 0,00 000 000 0,00 0,00 na. na. 000 478 9,97 00 000 339 0,00
02 95 00 36 360 2574 5677 025 123 182 1385 055 113 Unsatred 8,7 100 100 57.10 57.1 214 100 0166 100 -0188434 100 0068 0150 2,00 221 0500 0943 0,001 0,100 0,000 0,0415 0,004 3542 0000 00 0,00 058 017 0,09 000 040 349 041 0,00 335 671 007 000 0,00
03 262 00 54 540 4752 gps1 014 087 155 1884 g 1,00 Unsatred 35 100 100 9309 931 525 100 0166 100 93716111 100 0093 0207 2,00 221 0500 0943 0,004 0,100 0,000 0,0122 0,001 3542 0000 00 0,00 100 091 077 000 051 382 044 0,00 473 1031 012 900 0,00
04 373 00 72 720 5067 19727 012 082 147 2076 a1 1,00 Unsatred 24 100 100 10795 107.9 746 100 0166 100 .g4281683 100 0119 0262 221 0500 035 0,004 0,100 0,000 0,0086 0,001 3542 0000 00 0,00 100 091 077 000 055 390 045 0,00 517 1179 015 opo 0,00
05 428 00 9 900 4651 13006 010 083 144 2097 g4 1,00 Unsatred 2.1 200 100 11034 1103 856 100 0166 100 04322457 100 0138 0306 221 0434 ggo1 0,008 0,100 0,001 0,0083 0,001 3542 0000 00 0,00 100 096 081 000 056 391 045 0,00 524 1203 016 o0 0,00
06 511 00 108 1080 4626 11833 009 082 141 2200 g3 1,00 Unsatred 16 200 100 11864 1186 1022 100 0166 100 .g4s94398 100 0179 0396 221 0295 0775 0,008 0,100 0,001 0,0072 0,001 3542 0000 00 0,00 100 096 081 000 058 393 045 0,00 545 1286 018  0p0 0,00
07 597 01 126 1260 4636 131,76 016 091 142 2469 g4 1,00 Unsatred 1,7 200 100 13210 1321 1195 100 0166 100 .95037196 1,00 ~ 0239 0528 221 0197 0610 0,008 0,100 0,001 0,0059 0,001 3542 0000 00 0,00 100 096 081 000 061 395 045 0,00 573 1421 022 opo 0,00
08 684 02 144 1440 4648 14683 026 102 145 2810 g4 1,00 Unsatred 22 200 100 14725 1473 1369 100 0165 100 .95503081 100 0319 0704 221 0129 0412 0,008 0,100 0,001 0,0047 0,000 3542 0000 00 0,00 100 096 081 000 065 395 045 0,00 600 1573 029 opo 0,00
09 655 04 162 1620 3951 14654 047 125 158 3045 g 1,00 Unsatured 4,0 200 100 14689 1469 1309 100 0165 100 .o5455756 1,00 ~ 0289 0,639 221 0150  oas2 0,008 0,100 0,001 0,0048 0,000 3542 0000 00 0,00 100 096 081 000 065 390 045 0,00 590 1569 029 ggo 0,00
1 539 04 18 1800 2922 12454 060 142 170 2801  gg 104 Unsatred 6,1 200 100 12482 1248 1118 099 0165 100 .g4671707 100 0210 0464 221 023 0688 0,008 0,100 0,001 0,0064 0,001 3542 0000 00 0,00 100 096 081 000 060 382 044 0,00 53¢ 1348 020 0po0 0,00
11 411 03 20 1902 2107 gg2g 054 149 176 2259 053 1,08 satred 7.4 2,00 100 9648 965 889 099 0174 100 03530587 1,00 0145 0321 221 0,402 0872 0,005 0,00 0,001 0,0000 0,000 3263 0001 00 0,00 100 094 0,80 084 052 373 045 0,00 462 1065 013 0,00 0,00
12 357 02 22 2004 1736 g453 058 157 183 2067  gss 113 Satred 87 200 100 8476 848 806 099 0181 100 2976277 100 0129 0284 221 0488 0915 0,009 0,100 0,001 0,0000 0,000 2666 0004 00 0,00 100 097 081 087 049 367 047 0,00 428 948 011 000 0,00
13 391 02 24 2106 1810 gsg7 041 147 175 1995  gs3 107 Satred 7.0 200 100 8616 86,2 837 099 0188 100 3026486 100 0135 0298 221 0453 0900 0,008 0,100 0,001 0,0000 0,000 2698 0003 00 0,00 100 097 081 087 050 370 049 0,00 43 92 011 000 0,00
14 530 02 26 2208 2343 10770 037 135 164 2320  gu 1,00 Satred 5.1 200 100 10735 1074 1058 099 0194 100 .93936736 1,00 0190 0420 221 0271 o743 0,004 0,100 0,000 0,0000 0,000 3542 0000 00 0,00 100 091 077 081 055 380 052 0,00 497 1174 015 000 0,00
15 696 03 28 2310 2943 13008 035 126 155 2676  gus 1,00 Satured 36 200 100 13129 1313 1313 099 0199 100 .g4g17703 100 0290 0642 221 0148 0478 0,008 0,100 0,001 0,0000 0,000 3542 0000 00 0,00 100 096 081 08 061 388 054 0,00 557 1413 022 opo 0,00
16 810 04 30 2411 3279 14823 040 126 154 2997  gus 1,00 Satured 34 200 100 14859 1486 1486 099 0205 100 .95377826 100 ~ 0385 0852 221 0097 0266 0,009 0,100 0,001 0,0000 0,000 3542 0000 00 0,00 100 097 081 087 065 390 056 0,00 593 1586 030  ggo 0,00
17 808 04 32 2513 3138 14762 045 131 157 3045 g4 1,00 Satred 38 200 100 14798 1480 1480 099 0209 100 .95343314 100 0381 0843 221 0098 0274 0,008 0,100 0,001 0,0000 0,000 3542 0000 00 0,00 100 096 081 08 065 389 057 0,00 590 1580 030  ogo 0,00
18 731 05 34 2615 2726 13542 055 141 164 2958  gu 1,00 Satred 5.1 200 100 13673 1367 1365 099 0213 100 495955 100 0317 0700 221 0131 0416 0,008 0,100 0,001 0,0000 0,000 3542 0000 00 0,00 100 096 081 08 062 386 058 0,00 563 1467 024 opo 0,00
19 751 04 36 2717 2696 13425 043 135 159 2817 g4 1,00 Satred 42 200 100 13457 1346 1346 099 0217 100 .g4g71701 100 0307 0678 221 0137 0439 0,008 0,100 0,001 0,0000 0,000 3542 0000 00 0,00 100 096 081 08 062 387 059 0,00 561 1446 023 opo 0,00
2 660 04 38 2819 2281 11947 047 143 165 2607 g 101 Satred 53 200 100 11969 1197 1204 099 0221 100 .94326755 100 0242 0536 221 0193 o509 0,008 0,100 0,001 0,0000 0,000 3542 0000 00 0,00 100 096 081 08 058 382 059 0,00 525 1297 018  op0 0,00
21 554 03 40 2021 1844 10206 051 152 173 2344  gs 1,06 Satred 67 200 100 10228 1023 1083 099 0224 100 .9365966 1,00 0198 0438 221 0256 0720 0,005 0,100 0,000 0,0000 0,000 3459 0000 00 0,00 100 092 078 082 054 376 060 0,00 4g0 1123 014 000 0,00
22 513 03 42 3023 1648 9423 052 157 177 2213  gs 108 Satred 74 200 100 9443 944 1023 099 0227 100 937449 100 0179 0397 221 0295 0774 0,006 0,100 0,001 0,0000 0,000 3048 0001 00 0,00 100 095 081 08 052 373 060 0,00 458 1044 013 000 0,00
23 54,6 03 44 3125 1699 925 042 150 171 2180 052 1,04 satred 6.3 2,00 100 9646 965 1008 098 0230 100 03350947 1,00 0175 0,387 221 0,305 0,786 0,007 0,100 0,001 0,0000 0,000 2915 0,002 00 0,00 100 096 081 0,86 052 375 061 0,00 466 1065 013 0,00 0,00
24 476 03 46 3227 1432 g5z 049 160 179 2033  gs5 110 Sawred 7.9 200 100 8550 855 939 098 0233 100 .9pg373s3 100 0157 0347 221 0358 0g3g 0,010 0,100 0,001 0,0000 0,000 2476 0007 00 0,00 100 098 0,80 087 049 369 061 0,00 433 95 011 000 0,00
25 506 02 48 3329 1475 g706 039 153 173 2001  gs3 1,06 Satured 67 200 100 87.25 87.3 925 098 023 100 .9p90g035 1,00 0154 0340 221 0370 0gag 0,011 0,100 0,001 0,0000 0,000 235 0009 00 0,00 100 098 0,80 087 050 371 062 0,00 440 973 012 000 0,00
26 502 02 50 3430 1419 gss1 040 156 175 1982  gs3 107 Satred 7.0 200 100 8570 857 916 098 0238 100 .gpgp2157 100 0152 0335 221 0377 0gss5 0,012 0,100 0,001 0,0000 0,000 2271 0012 00 0,00 100 098 0,80 087 049 370 063 0,00 43 97 011 000 0,00
27 580 02 52 3532 1595 9464 034 147 167 2091  gs 102 Satured 56 200 100 9485 949 %7 098 0240 100 .93230402 100 0164 0363 221 033  0g19 0,010 0,100 0,001 0,0000 0,000 2525 0006 00 0,00 100 097 0,80 087 052 375 064 0,00 461 1049 013 000 0,00
28 630 03 54 3634 1683 10125 038 148 167 2234  gg 102 Satred 56 200 100 10147 1015 1033 098 0242 100 .93s04283 100 0182 0403 221 0288 0766 0,007 0,100 0,001 0,0000 0,000 2879 0002 00 0,00 100 096 081 08 054 377 065 0,00 469 1115 014 000 0,00
29 596 03 56 3736 1547 gge2 047 156 173 2218  gs3 1,06 Satred 67 200 100 9683 96,8 1025 098 0244 100 03293426 100 0180 0398 221 0293 0772 0,008 0,100 0,001 0,0000 0,000 2806 0003 00 0,00 100 096 081 08 053 375 065 0,00 447 1068 013 000 0,00
3 696 03 58 3838 1761 10713 034 144 163 2295  gu 1,00 Satred 48 200 100 10737 1074 1074 098 0246 100 .93724246 100 0195 0432 221 0262 0729 0,006 0,100 0,001 0,0000 0,000 3067 0001 00 0,00 100 095 081 08 055 380 066 0,00 ags 1174 015 000 0,00
31 616 02 60 3940 1517 9479 032 148 166 2079  gs 101 Satred 54 200 100 9501 950 %1 098 0248 100 .93190828 100 0162 0359 221 0340 0g24 0,011 0,100 0,001 0,0000 0,000 2377 0009 00 0,00 100 098 0,80 087 052 375 066 0,00 430 1050 013 000 0,00
32 462 03 62 4042 1104 743 048 169 183 1825 g5 113 Sawred 89 200 100 7448 745 844 098 0249 100 2189399 100 0136 0300 221 0446 0go7 0,016 0,100 0,002 0,0033 0,000 1707 0044 00 0,00 100 099 079 087 046 364 065 0,00 364 845 010 000 0,00
33 601 02 64 4144 1406 go49 031 150 167 1998  gs 102 Satred 56 200 100 90.70 90,7 923 098 0251 100 .gpo74816 100 0153 0339 221 0371 0gs0 0,013 0,100 0,001 0,0000 0,000 2119 0017 00 0,00 100 098 079 087 051 374 067 0,00 405 1007 012 000 0,00
34 723 02 66 4246 1653 10433 024 139 157 2162 g4 1,00 Satred 39 200 100 10457 1046 1046 098 0252 100 .93se5709 1,00 0186 0412 221 0279 o754 0,008 0,100 0,001 0,0000 0,000 2809 0002 00 0,00 100 096 081 08 055 380 068 0,00 434 1146 015 000 0,00
35 660 02 68 4348 1473 9535 025 144 161 2026  gu 1,00 Satured 46 200 100 9556 956 956 098 0254 100 .93171688 100 0161 0356 221 0344 ogo7 0,012 0,100 0,001 0,0000 0,000 2263 0012 00 0,00 100 098 0,80 087 052 376 068 0,00 406 1056 013 000 0,00
36 494 02 70 4449 1073 7406 036 163 178 1753  gss 1,09 Satred 7.7 200 100 7422 742 810 098 0255 100 02132595 100 0129 0286 221 0483 0013 0,022 0,100 0,002 0,0047 0,000 1448 0074 00 0,00 100 099 077 087 046 365 067 0,00 342 842 010 000 0,00
37 a8 02 72 4551 949 G705 036 168 182 1630 g5 112 Sawred 85 200 100 6719 67.2 753 097 025 100 .01736046 100 0120 0265 221 0500 0933 0,031 0,100 0,003 0,0066 0,001 1151 0125 00 0,01 100 099 076 087 044 361 067 0,00 317 772 009 000 0,00
38 409 01 74 4653 845 G103 037 173 186 1523 g5 115 Sawred 94 200 100 6L15 612 705 097 0257 100 .913s9289 1,00 0113 0249 221 0500 0942 0,041 0,100 0,004 0,0122 0,001 0911 0181 00 0,03 100 099 075 088 042 357 066 0,00 294 712 008  opo 0,00
39 364 01 76 4755 735 5356 027 173 186 1336  gsg 115 Satred 94 200 100 5367 537 619 097 0258 100 .ggg7e367 100 0102 0226 221 0500 0943 0,101 0,100 0,010 0,0319 0,003 0538 0295 01 0,10 100 099 074 089 039 352 066 0,00 268 637 007 opo 0,00
4 466 02 78 4857 924 G737 038 170 183 1646 g5 113 Satred 87 200 100 6751 675 761 097 0259 100 91723795 100 0121 0268 221 0500 0931 0,031 0,100 0,003 0,0066 0,001 1140 0127 00 0,01 100 099 076 087 044 361 068 0,00 304 775 009 000 0,00
41 408 03 80 4959 790 5990 053 184 194 1574 g 123 Satwred 114 200 199 60,02 60,0 738 097 0260 100 .91269365 1,00 0117 0259 221 0500 0936 0,036 0,100 0,004 0,0117 0,001 1015 0155 00 0,02 100 099 075 088 041 355 067 0,00 277 80 010  opo0 0,00
42 394 03 8 5061 746 5813 070 192 201 1599 g 131 Satwred 132 200 199 5823 58.2 765 097 0261 100 91147861 100 0122 0269 221 0500 0929 0,035 0,100 0,004 0,0066 0,001 1135 0128 00 0,01 100 099 076 088 041 354 067 0,00 267 82 009 opo 0,00
43 343 02 8 5183 634 5056 073 199 207 1447 g 141 Satred 150 200 109 50,65 50.7 712 097 0262 100 .9ge32863 1,00 0114 0251 221 0500  0ga1 0,056 0,100 0,006 0,0121 0,001 0872 0192 00 0,03 100 099 074 ogs 038 348 067 0,00 240 757 008  op0 0,00
44 375 02 8 5265 681 5380 059 191 200 1473 g 130 Satred 130 200 199 5390 539 703 097 0263 100 .gggae091 100 0112 0248 221 0500 0942 0,061 0,100 0,006 0,0123 0,001 0819 0206 01 0,04 100 099 074 088 039 351 067 0,00 248 789 009 opo 0,00
45 305 02 8 5367 541 43gg 060 200 208 1264 g 142 Satred 153 200 109 4396 440 625 097 0264 100 .go11g681 100 0103 0227 221 0500 0943 0,383 0,100 0,038 0,0314 0,003 0486 0313 01 011 100 099 073 093 035 342 066 0,00 213 690 008  opo 0,00
46 171 02 90 5488 290 574 126 240 245 940 081 251 Satwred 283 200 199 2578 258 647 097 0265 100 01 100 0105 0233 221 0500 0943 0,338 0,100 0,034 0,0299 0,003 0561 0287 01 0,09 100 099 073 092 027 317 063 0,00 139 708 008  opo 0,00
47 192 03 92 5570 321 907 188 247 250 1099  gg 286 Satred 308 200 100 29,06 291 830 097 0266 1,00 01 100 0133 0295 221 0461 0904 0,014 0,100 0,001 0,0046 0,000 1406 0080 00 0,00 100 098 079 087 029 321 064 0,00 150 741 008  op0 0,00
48 243 04 94 5672 403 gss1 151 233 238 1238 g7 221 Satwred 254 200 109 3556 356 787 097 0266 100 Qopiseses 1,00 0125 0277 221 0500 0922 0,024 0,100 0,002 0,0064 0,001 1177 0120 00 0,01 100 099 077 087 032 331 065 0,00 173 806 009  gpo 0,00
49 282 03 9 5774 462 gg91 112 221 226 1291 g7 183 Satwred 211 200 109 3997 400 730 097 0267 100 (02398563 1,00 0116 0257 221 0500  og38 0,129 0,100 0,013 0,0118 0,001 0891 0186 00 0,03 100 099 073 089 034 337 067 0,00 187 650 007 opo 0,00
5 385 051 98 5876 626 5367 135 215 220 1673  op 167 Satred 191 200 199 5376 538 899 097 0268 100 0781054 100 0148 0326 221 0392 0g66 0,012 0,100 0,001 0,0031 0,000 1751 0040 00 0,00 100 098 0,80 087 039 350 069 0,00 226 788 009 0po0 0,00
51 305 028 100 5978 483 4166 095 215 220 1299 o7 167 Satred 191 200 199 4173 417 699 096 0268 100 001130971 100 0112 0247 221 0500 0942 0,232 0,100 0,023 0,0123 0,001 0733 0232 01 0,06 100 099 073 091 035 340 067 0,00 189 667 007 opo 0,00
52 252 0,22 102 6080 390 3421 091 222 227 1111 074 184 Satured 213 2,00 100 3426 343 63.1 096 0269 100 007713771 1,00 0103 0229 221 0,500 0,943 0,407 0,100 0,041 0,0310 0,003 0446 0328 01 0,11 1,00 099 0,73 0,93 0,31 331 0,66 0,00 1,62 593 0,06 0,00 0,00
53 239 020 104 6182 362 3105 085 223 228 1046 g5 188 Satred 217 200 109 32,00 320 601 096 0269 100 (Qgge7492 1,00 0100 0222 221 0500 0943 0477 0,100 0,048 0,0333 0,003 0326 0372 02 013 100 099 073 095 030 329 066 0,00 153 570 006  0go 0,00
54 301 019 106 6284 452 3916 067 210 215 1179  gp 155 Satwred 173 200 199 3923 39,2 609 096 0270 100 Qo3es226 100 0101 0223 221 0500 0943 0,466 0,100 0,047 0,0327 0,003 0345 0365 02 013 100 099 073 094 033 338 068 0,00 176 642 007 opo 0,00
55 262 018 108 638 385 3395 072 217 222 1069 o713 171 Satred 196 200 109 34,00 340 583 096 0270 100 (0g214393 100 0098 0218 221 0500 0943 0512 0,100 0,051 0,0364 0,004 0246 0403 02 0,14 100 099 073 095 031 332 067 0,00 157 590 006 ogo 0,00
56 370 027 110 6487 543 4712 075 205 210 1377  gg 146 Satred 159 200 199  47.20 472 690 096 0271 100 .ggpees34 1,00 011l 0244 221 0500 0943 0,081 0,100 0,008 0,0125 0,001 0660 0255 01 0,07 100 099 074 088 037 346 069 0,00 19 722 008  opo 0,00
57 422 026 112 6589 611 5p39 054 193 199 1425  gg 129 Sawred 127 200 100 5249 525 677 096 0271 100 .gge3a218 100 0109 0241 221 0500 0943 0,000 0,100 0,009 0,0279 0,003 0600 0274 01 0,08 100 099 074 ogs 039 351 070 0,00 209 775 009 opo 0,00
58 335 025 114 6691 474 4189 076 211 215 1283 g7 156 Satwred 174 200 199 4196 420 653 096 0272 100 Q01547546 100 0106 0234 221 0500 0943 0,378 0,100 0,038 0,0294 0,003 0495 0310 01 0,10 100 099 073 093 035 342 069 0,00 177 670 007 opo 0,00
59 337 026 116 6793 469 4171 080 212 217 1269  on 159 Satwred 178 200 199 4178 418 662 096 0272 100 (01778366 100 0107 0237 221 0500 0943 0,359 0,100 0,036 0,0288 0,003 0527 029 01 0,09 100 099 073 093 035 341 069 0,00 174 668 007 opo 0,00
6 319 019 118 6895 437 3ggs 062 209 214 1160 g7 152 Satred 169 200 109 3892 389 593 096 0272 100 Q04220671 1,00 0099 0220 221 0500 0943 0512 0,100 0,051 0,0359 0,004 0255 0399 02 013 100 099 073 095 033 339 069 0,00 164 639 007 op0 0,00
61 330 029 120 6997 445 4018 092 217 221 1257 o713 169 Satred 193 200 109 4025 40,2 679 096 0273 100 (03199633 1,00 0109 0241 221 0500 0943 0,321 0,100 0,032 0,0278 0,003 0589 0278 01 0,08 100 099 073 092 034 340 069 0,00 166 652 007 opo 0,00
62 271 043 122 7099 358 3339 166 240 242 1199  gg 240 Satred 273 200 199 3343 334 802 096 0273 100 0pg342082 100 0128 0283 104 221 0492 0916 0,025 0,100 0,002 0,0064 0,001 1161 0123 00 0,01 100 099 077 087 031 331 068 0,00 142 784 009 opo 0,00
63 220 042 124 7201 283 2600 203 253 255 1049  gg 387 Satred 329 200 109 2694 26,9 1043 096 0273 100 01 100 018 0410 150 221 0281 o757 0,001 0,100 0,000 0,0000 0,000 2503 0006 00 0,00 091 053 033 047 028 322 067 0,00 119 719 008  opo 0,00
64 190 024 126 7303 238 063 137 249 251 862 o84 3,05 Satwred 312 200 100 2266 227 690 095 0274 100 01 100 0111 0244 221 0500 0943 0,301 0,100 0,030 0,0272 0,003 0623 0267 01 0,07 100 099 073 092 025 315 066 0,00 103 677 007 opo 0,00
65 294 034 128 7404 372 3464 122 230 233 1173 o 205 Satred 237 200 109 34,69 347 711 095 0274 100 Qog39sos2 1,00 0113 0251 221 0500 0941 0,244 0,100 0,024 0,0121 0,001 0713 0238 01 0,06 100 099 073 091 031 334 069 0,00 143 597 006 opo 0,00
66 266 023 130 7506 330 3071 090 228 230 1022 g7 196 Satred 226 200 199 3076 308 603 095 0274 100 01 100 0100 0222 221 0500 0943 0512 0,100 0,051 0,0332 0,003 0265 0395 02 013 100 099 073 095 030 329 068 0,00 130 558 006 opo 0,00
67 206 031 132 7608 248 30 161 252 253 920 085 351 Satred 322 200 109 2383 238 837 095 0274 1,00 01 100 0135 0298 1,08 221 0453 gg01 0,017 0,100 0,002 0,0062 0,001 1326 0092 00 0,00 100 099 078 087 026 318 066 0,00 104 688 008  opo 0,00
68 288 037 134 7710 349 3298 133 235 237 1145  gp9 219 Satred 252 200 109 3302 330 724 095 0274 100 01 100 0115 0255 221 0500 0939 0213 0,100 0,021 0,0119 0,001 0763 0223 01 0,05 100 099 073 090 031 332 069 0,00 134 780 009 opo 0,00
69 303 026 136 7812 363 3402 088 224 226 1101 g7 183 Satwred 211 200 109 3407 341 624 095 0275 100 (09290569 1,00 0103 0227 221 0500 0943 0,470 0,100 0,047 0,0315 0,003 0337 0368 02 011 100 099 073 095 031 334 069 0,00 137 591 006  opo 0,00
7 398 022 138 7914 476 4304 057 204 207 1257  gg 140 Satwred 149 200 199 4401 440 618 095 0275 100 0Qosgo02 1,00 0102 0225 221 0500 0943 0,484 0,100 0,048 0,0320 0,003 0313 0377 02 0,12 100 099 073 095 035 346 071 0,00 164 690 008  opo0 0,00
71 354 020 140 8016 415 3g7o 058 210 212 1146 g7 150 Satred 165 200 109 3876 388 581 095 0275 100 Qgsp40988 1,00 0098 0217 221 0500 0943 0512 0,100 0,051 0,0365 0,004 0178 0429 02 0,14 100 099 073 095 033 340 070 0,00 148 638 007 opo 0,00
72 356 020 142 8118 412 3ggo 060 210 213 1148 g7 151 Satred 167 200 100 3866 387 585 095 0275 100 Qg0s400002 1,00 0099 0218 221 0500 0943 0512 0,100 0,051 0,0363 0,004 0188 0425 02 013 100 099 073 095 033 340 071 0,00 147 637 007 opo 0,00
73 366 021 144 8220 419 3930 059 210 212 1161 g7 149 Satred 164 200 109 3936 394 587 095 0275 100 Qo4g7e9s1 1,00 0099 0219 221 0500 0943 0512 0,100 0,051 0,0361 0,004 0197 0422 02 013 100 099 073 095 034 341 o071 0,00 147 644 007 0po 0,00
74 495 022 146 8322 566 5ps6 039 190 193 1370  gg 122 Sawred 110 200 100 5266 52,7 640 094 0275 100 .9gsi0961 1,00 0104 0231 221 0500 0943 0,130 0,100 0,013 0,0304 0,003 0392 0348 02 0,10 100 099 073 089 039 353 073 0,00 180 777 009 opo 0,00
75 414 0,25 148 8423 464 4370 054 2,04 2,06 12,44 0,68 1,39 Satured 14,7 2,00 100 4378 438 60,9 094 0275 100 001440642 1,00 0101 0223 221 0,500 0,943 0,506 0,100 0,051 0,0326 0,003 0274 0392 0.2 0,12 1,00 099 0,73 0,95 0,35 34,6 0,72 0,00 157 6838 0,08 0,00 0,00
76 383 031 150 8525 423 4031 084 217 219 1244 o713 164 Satred 186 200 109 4037 404 661 094 0275 100 Qoa2s5703 1,00 0107 0236 221 0500 0943 0,389 0,100 0,039 0,0289 0,003 0477 0317 01 0,09 100 099 073 093 034 342 071 0,00 146 654 007 opo 0,00
77 361 025 152 8627 392 3754 072 216 218 1183  op 162 Satred 184 200 109 3759 376 609 094 0275 100 Qope9ees1 1,00 0101 0223 221 0500 0943 0,507 0,100 0,051 0,0326 0,003 0273 0393 02 0,12 100 099 073 095 033 340 071 0,00 138 626 007 opo 0,00
78 385 024 154 8729 415 397, 064 212 213 118  op 152 Satred 168 200 199 3978 398 604 094 0275 100 Qo4goe787 100 0100 0222 221 0500 0943 0512 0,100 0,051 0,0331 0,003 0252 0400 02 0,12 100 099 073 095 034 342 071 0,00 143 648 007 opo 0,00
79 346 022 156 8831 367 3531 066 217 218 1087 o713 163 Satred 185 200 109 3536 354 576 094 0275 100 (0gs3essi 1,00 0098 0216 221 0500 0943 0512 0,100 0,051 0,0367 0,004 0154 0439 02 013 100 099 073 095 032 337 071 0,00 130 604 007 opo 0,00
8 321 023 158 8933 334 337 076 224 225 1039  g75 179 Satred 207 200 199 3242 324 582 094 0275 100 01 100 0098 0217 221 0500 0943 0512 0,100 0,051 0,0364 0,004 0173 0431 02 013 100 099 073 095 030 334 070 0,00 121 574 006 op0 0,00
81 340 018 160 9035 351 3400 055 215 216 1033 g7 158 Sawred 178 200 100 3406 341 538 094 0275 100 01 100 0095 0209 221 0500 0943 0512 0,100 0,051 0,038 0,004 0031 0488 02 0,14 100 099 073 095 031 336 071 0,00 124 591 006  ogo 0,00
82 378 018 162 9137 388 3753 049 209 210 1098 g7 146 Satred 159 200 109 3765 376 550 093 0275 100 Q07013707 100 0095 0211 221 0500 0943 0512 0,100 0,051 0,0382 0,004 0068 0473 02 0,14 100 099 073 095 033 341 072 0,00 133 626 007 opo 0,00
83 390 020 164 9239 396 ggsg 052 209 211 1127  gp 147 Satred 160 200 100 3856 386 565 093 0275 100 Qge291276 1,00 0097 0214 221 0500 0943 0512 0,100 0,051 0,0373 0,004 0118 0453 02 013 100 099 073 095 033 342 072 0,00 135 636 007 opo 0,00
84 412 0,21 166 9341 415 4040 044 2,04 2,05 1144 0,68 1,38 Satured 145 2,00 100 4047 405 558 093 0275 1,00 00475674 1,00 0096 0213 221 0,500 0,943 0,512 0,100 0,051 0,0377 0,004 0095 0462 0.2 013 1,00 099 0,73 0,95 0,34 344 0,72 0,00 1,38 655 0,07 0,00 0,00
85 388 022 168 9442 385 3773 060 213 214 1130  op 153 Satwred 171 200 199 3779 378 579 093 0275 100 Qo7i01951 1,00 0098 0217 221 0500 0943 0512 0,100 0,051 0,0366 0,004 0170 0432 02 0,12 100 099 073 095 033 341 072 0,00 131 628 007 opo 0,00
86 380 022 170 9544 373 gges 061 215 215 1106 g7 156 Satwred 175 200 109 3670 36,7 573 093 0275 100 00813243 100 0097 0216 221 0500 0943 0512 0,100 0,051 0,0369 0,004 0149 0441 02 0,12 100 099 073 095 032 340 072 0,00 127 6L7 007 opo 0,00
87 361 024 172 9646 349 3447 071 220 221 1079 g7 1,69 Satred 193 200 199 3452 345 583 093 0275 100 01 100 0098 0218 221 0500 0943 0512 0,100 0,051 0,0364 0,004 0186 0426 02 0,12 100 099 073 095 031 338 071 0,00 120 595 006  opo 0,00
88 349 021 174 9748 333 g9y 062 220 220 1025 g7 167 Sawred 190 200 100 3297 330 550 093 0275 100 01 100 0095 0211 221 0500 0943 0512 0,100 0,051 0,0381 0,004 0078 0469 02 013 100 099 073 095 031 336 071 0,00 115 580 006 opo 0,00
89 331 020 176 9850 312 gpg4 063 222 223 978 015 173 Satwred 198 200 199 3099 310 536 092 0274 100 01 100 0094 0209 221 0500 0943 0512 0,100 0,051 0,0390 0,004 0037 0485 02 013 100 099 073 095 030 333 071 0,00 109 560 006  opo 0,00
9 342 018 178 9952 319 3173 055 219 219 982 073 165 Satwred 187 200 199 3178 318 523 092 0274 100 01 100 0093 0206 221 0500 0943 0512 0,100 0,051 0,0398 0,004 0001 0500 02 0,14 100 099 073 095 030 335 071 0,00 111 568 006 0p0 0,00
91 367 018 180 10054 340 g33ggs 051 215 215 1021 g3 155 Satwred 173 200 109 3399 340 526 092 0274 100 01 100 0094 0207 221 0500 0943 0512 0,100 0,051 0,0396 0,004 0012 0495 02 013 100 099 073 095 031 337 072 0,00 116 590 006 opo 0,00
92 392 018 182 10156 360 g3g0s 048 211 211 1060 g7 148 Satred 162 200 109 3612 36,1 534 092 0274 100 (09065185 1,00 0094 0208 221 0500 0943 0512 0,100 0,051 0,0391 0,004 0033 0487 02 013 100 099 073 095 032 340 072 0,00 120  6L1 007 opo 0,00
93 401 019 184 10258 365 g3ge0 049 211 211 1076  gn 148 Sawred 162 200 100 3667 36,7 542 092 0274 100 Qogeaoess 1,00 0095 0,209 221 0500 0943 0512 0,100 0,051 0,0386 0,004 0052 0479 02 013 100 099 073 095 032 341 072 0,00 121 6L7 007 opo 0,00
94 427 019 186 10360 386 g3gg7 046 208 208 1116 g 141 Sawred 151 200 100 3893 389 550 092 0273 099 (0673263 1,00 0095 0210 221 0500 0943 0512 0,100 0,051 0,0381 0,004 0073 0471 02 0,12 100 099 073 095 033 343 073 0,00 126 639 007 opo 0,00
95 373 019 188 10462 332 3345 054 217 217 1019 g3 159 Satwred 179 200 199 3351 335 533 091 0273 099 01 100 0094 0206 221 0500 0943 0512 0,100 0,051 0,0392 0,004 0012 0495 02 013 100 099 073 095 031 337 072 0,00 112 585 006 opo 0,00
96 31 022 190 10563 317 063 222 221 1005 Satwred 194 200 199 32,09 321 546 091 0273 099 01 100 0095 0208 221 0500 0943 0512 0,100 0,051 0,0384 0,004 0048 0481 02 0,12 100 099 073 095 030 336 072 0,00 107 571 006  op0 0,00
. . 3204 075 1,70 X . ¥ . .
97 394 019 192 10665 344 051 215 214 1043 Sawred 170 200 100 3491 349 534 091 0272 099 01 100 0094 0205 221 0500 0943 0512 0,100 0,051 0,0391 0,004 0009 0496 02 013 100 099 073 095 032 339 072 0,00 114 599 006 opo 0,00
X . 3486 o072 153 X . ¥ . .
98 324 019 194 10767 276 063 2,27 226 9,09 Satured 21,2 2,00 100 2808 281 516 091 0272 098 01 1,00 0,093 0,202 221 0,500 0,943 0512 0,100 0,051 0,0402 0,004 -0,050 0520 03 013 100 099 073 0,95 0.28 33,1 071 0,00 0,96 53.1 0,06 0,00 0,00
2 . 28,04 o7 184 X . ¥ . .
9.9 301 021 196 10869 253 075 2,34 233 872 Satuwred 238 2,00 100 2574 257 530 091 0272 098 01 1,00 0,094 0,204 221 0,500 0,943 0512 0,100 0,051 0,0393 0,004 -0,013 0505 03 013 100 099 073 0,95 027 32,7 071 0,00 0,89 50.7 0,05 0,00 0,00
. . 2571 070 2,06 X . ¥ . .
10 301 017 198 10971 250 061 230 230 844 Satred 223 200 100 2553 255 494 090 0271 098 01 100 0091 0197 221 0500 0943 0512 0,100 0,051 0,0417 0,004 0123 0549 03 0,14 100 099 073 095 027 327 o071 0,00 087 505 005 000 0,00
. . 25,49 o078 193 X . ¥ . .

101 167 019 200 11073 130 1308 130 271 271 565 094 na. Clay 409 200 100 1307 na. na. 090 0271 098 na. 100 0578 1278 2,00 221 0000 0000 0,000 0,100 0,000 0,0000 0,000 3542 0000 00 0,00 000 000 0,00 0,00 na. na. 000 0,59 278 00 000 o050 0,00
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Caratteristiche terreni

‘ Py — —ow ] | S— S— | ‘ s 5T | —n FsN Soil Classification Zone No¥ _Range of CPT Index T, Values

0T =00 T 500 200,0 oo oo R 00 05 10 15 20 000 100 200 300 400 500 Orpenic Clay Solls: 2 .

o § : ) o ) 04 ) ) o ) ) tays 3 295 <1, <3.60

~= I v Silt Mixtures 4 260<I. <295

e ‘ = Sand Mixtures 5 2.05<.<2.60

k N Sands 6 131 <.<205
2 2 2 uE 2 Gravelly Sands 7 L<131

i After Robertson and Wride (1998).

*Note: Zone number per Robertson SBT (1990).
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~
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Pee

v

[  Argille - terreni organici

Argille - argilla/argilla limosa
Miscela di limi - limo argilloso/argilla limosa
Miscela di sabbie - sabbia limosa/limo sabbioso
Sabbie - sabbie pulite/sabbie limose
sabbie ghiaiose / sabbie dense

v
W ™"\J

10

LEGENDA
QC = Res. alla penetraz. (Kgicmaq)
FC = Fine content - passante 0.074 mm (%)
FsN=Attrito laterale (Kg/cmaq)
F= rapporto di frizione

12

14 : - Qtn= parametro di resist. alla punta normal.
I ! il Icn=Soil behaviour index normalized (ad)
{ ’ C1N-Cs= Resist. alla pentrez. corretta all'FC e normalizzata
16 4 16 16 &= parametro di stato
I KH= fatt. correttivo per spessore strato (ad)

Rd= stress reduction coefficient (ad)
CN-= fattore di normalizzazione per carico litostatico (ad)
2 i Ls Ko= fatt. correttivo per sovraccarico-profondita (ad)

18 4 18

N 5 Profghdita o o
Profondita
=]
Profondita
N = =
S N o =]
S
Profondita
N N =
IN ) 1) ®
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| WAV WA W
IHAIINATEY
INAIIEATAY

16
132
_

2 — 20 T r 20 - 20 i Ka= fatt. correttivo per sforzi di taglio (ad)
MSF= magnitudo scaling factor (ad)
F.S.= Fattore di sicurezza (CRR/CSR con correzioni) (ad)
CSR= Cyclic Stress ratio (ad)
CRR= cyclic Resistance Ratio (ad)
delta_u critico Delta-u RER Delta-u Dobry mid Cedimenti /spostamenti post-sismici —+—Gamma max % = Epsilon.v P.L.= Probabilita di liquefazione (ad)
LD —— Stot Piano riferimento
Sovrappressioni indotte ‘ delta_Si delta_LDi Deformazioni % IPL= Indice del potenziale di liquefazione (ad)
0,000 0,010 0,020 0,030 0,040 0,050 0,060 ymax=deformazione di taglio massima indotta dal sisma (%)
0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 0 . . . 0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1,0 £V = vertical 