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1. PREMESSA

Il presente lavoro viene redatto dietro richiesta di integrazioni inoltrata dalla
Provincia di Ravenna a seguito del deposito assunto agli atti con P.G.
2014/003291.

L’oggetto inerisce al Piano Particolareggiato di Iniziativa Privata da attuare
sull’area artigianale e industriale sita in localita “Montaletto”, nel Comune di
Cervia con la realizzazione di due edifici produttivi da erigersi sulle zone Dc7 e
De5.

Gli approfondimenti hanno riguardato la campagna geognostica, la sismicita
del sito, il rischio idraulico e la zonizzazione geotecnica.

La presente relazione si intende a completamento delle due precedenti redatte
nel Maggio 2003 e Febbraio 2012 e a cui si rimanda per ulteriori
approfondimenti.

2. INDAGINE GEOGNOSTICA

Al fine di ottemperare al D.A.L. n°112/2007, sono state svolte 2
penetrometrie statiche (CPT), spinte fino alla profondita massima di — 20.00
m. dal piano di campagna.

Questi ultimi due sondaggi integrano e approfondiscono le terebrazioni svolte

nel Maggio 2003, arrestate a — 10.00 m. dal piano campagna originario.

Anche in questo caso, nel grafico figurano:

1) La curva di resistenza alla punta "qc" che si riferisce ai valori della
resistenza offerta dal terreno allavanzamento della punta conica, che
esprimono quindi i valori dei carichi di rottura dei materiali attraversati.

2) La curva di resistenza di attrito laterale "fs" che si riferisce alla resistenza di
attrito locale misurata mediante il manicotto di frizione.

3) La curva “qc/fs” dalla quale si puo risalire alla litologia dei terreni attraversati
secondo la teoria del Begemann (1965), dellA.G.l. (1977) e dello
Schmertmann (1978).
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CPT1
terreno della coltre vegetale e di
riempimento
argille e argille-limose con livelli scadenti
(qc = 6 - 9 Kg/cm?)
argille-limose e limi-argillosi localmente
sabbiosi
(qc = 12 - 26 Kg/cm?)
argille e argille-limose di discreta
consistenza

(qc = 27 - 37 Kg/cm?).
argille-limose e limi-argillosi, localmente
sabbiosi
(qc = 11 - 22 Kg/cm?)
argille limo-sabbiose di discreta
consistenza

(qc = 16 - 39 Kg/cm?)

CPT 2
terreno della coltre vegetale e di
riempimento
argille-limose e limi-argillosi localmente
sabbiosi
(qc = 11 - 23 Kg/cm?)
argille e argille-limose di discreta
consistenza

(qc = 26 - 36 Kg/cm?).
argille-limose e limi-argillosi, localmente
sabbiosi
(qc = 10 - 25 Kg/cm?)
argille limo-sabbiose di discreta
consistenza

(qc = 19 - 46 Kg/cm?)

Le due prove mostrano un discreta correlazione con i risultati delle

penetrometrie precedenti.

L’interpretazione di tutti i sondaggi a disposizione € schematizzata nelle tre

sezioni allegate, nelle quali vengono anche riportati gli intervalli di resistenza

penetrometrica, per livelli omogenei di terreno.



L'ubicazione dei sondaggi, compresi gli otto svolti nel maggio 2003 e la
prospezione sismica del Febbraio 2014, sono riportati, insieme alle
elaborazioni di dettaglio a fondo testo.

Per quanto inerisce alla situazione idrogeologica si precisa che, al termine
della presente campagna geognostica, come da aspettative, € stata individuata
la prima falda sospesa, il cui livello si colloca fra -1.60 e -1.70 m. rispetto al
piano campagna attuale.

Bisogna ricordare che le CPT svolte nel 2003 avevano quota zero riferita al
p.d.c. pre-lavori, mentre per i due piu recenti sondaggi bisogna considerare
I'innalzamento con riporto del piano di campagna, al fine di arginare il rischio di
allagamento (circa 50 — 60 cm).

Pertanto, alle ultime misure e ai fini del confronto, € necessario sottrarre lo
spessore del riempimento (almeno 50 cm.).

Sono cosi stati ottenuti livelli piezometrici mediamente compresi fra — 1.10 e —
1.20 m., se riferiti al piano di campagna originario e, pertanto, del tutto

confrontabili con la prima campagna di letture.

3. POTENZIALE DI LIQUEFAZIONE SISMICA

In modo del tutto analogo a quello adottato per i controlli precedenti, e stata
verificata per le due recenti CPT, la suscettibilita alla liquefazione dei terreni
investigati.

Le due specifiche elaborazioni sono riportate nei fogli di calcolo allegati.

Dalla disamina dei risultati ottenuti € possibile constatare come i fattori di
sicurezza siano superiori al coefficiente di sicurezza previsto, pari a 1,3; i valori
minimi conseguiti si mantengono sempre al di sopra di 1.6, come per le

verifiche precedentemente svolte.



Pertanto e possibile confermare che l'area interessata dall’intervento edilizio
non denota una predisposizione alla liquefazione sismica.

Gli specifici fogli di calcolo sono riportati in allegato.

4. RISCHIO IDRAULICO DEL SITO

Per approfondire gli aspetti legati al rischio idraulico a cui e esposto il sito, si e
fatto riferimento al Piano Stralcio dell’Autorita di Bacino dei Fiumi Romagnoli.
Particolare riguardo e stato posto alla perimetrazione delle aree a rischio
idrogeologico (scala 1:25.000)- TAVV. 240 NE, Se — 241 NO, SO, da cui si
evince che l'area in oggetto é esposta a potenziale allagamento e, pertanto, é
soggetta all’articolo 6 delle Norme di Piano.

L’'analisi deriva dallesame della variante al titolo Il — “Assetto della rete
idrografica” — riferita alle tavole indicate sopra.

L'ambito d’interesse € suscettibile di allagamento per effetto delle piene del
reticolo minore e di bonifica o, anche, di sormonto arginale a causa delle piene
dei corsi principali con tempo di ritorno inferiore ai 200 anni.

Per mitigare il rischio di esposizione di queste aree, la realizzazione di nuovi
manufatti e sottoservizi, deve essere subordinata alla riduzione della
vulnerabilita.

A tal fine, I'Autorita di Bacino ha definito (20/10/13) i tiranti idrici di riferimento,
fornendo, nel contempo, indicazioni, accorgimenti e livelli di cautela da
adottare.

L’'obbiettivo da parte dell’ente di riferimento, in relazione agli strumenti
urbanistici, € chiaramente quello di limitare e, se possibile, evitare I'esposizione
di beni e, ancor piu, di persone, al rischio di esondazione.

Ulteriori informazioni di carattere idrologico, idraulico o topografico possono
comportare, da parte dell’Autorita di Bacino, modifiche delle perimetrazioni

attualmente approvate e disponibili.



Restringendo il campo al sito in esame e in merito a tale norma, la
committenza ha gia da tempo provveduto a richiedere (e ottenere) regolare
autorizzazione e realizzare cosi un rilevato, costituito da materiale inerte, dello
spessore medio di 50-60 cm.

Cio, al fine di innalzare il piano di campagna originario, potenzialmente
suscettibile di allagamenti e esondazione e ridurre, quindi il rischio di
esposizione.

5. CARTA DELLA ZONIZZAZIONE GEOTECNICA

Sulla scorta delle penetrometrie, sono state elaborate tre sezioni geologiche
schematiche che riportano gli intervalli di valori della resistenza di punta (qc).
Sulla base di queste stesse € stata sviluppata una carta che riporta la
zonizzazione geotecnica dei terreni investigati.

Sulla scorta delle sezioni elaborate, vengono riportati, per livelli omogenei,
guote e valori medi della resistenza di punta:

0.00 — 0.80 m. da p.d.c.

- 0.80 — 8.50 m. da p.d.c. qc = 10 -30 Kg/cm?
- 8.50 —11.00 m. da p.d.c. qc = 25 -35 Kg/cm?
-11.00 —15.80 m. da p.d.c. qc = 10 -20 Kg/cm?
-15.80 20.00 m. da p.d.c. qc = 16 -40 Kg/cm?

Gli elaborati di dettaglio sono riportati in allegato.

6. ANALISI SISMICA DI II° LIVELLO



Nel presente paragrafo viene fornita lanalisi di secondo livello di
approfondimento come prescritto dalla Delibera dellAssemblea Legislativa
della Regione Emilia-Romagna n° 112 del 02/05/2007.

L'area coinvolta dal Piano Particolareggiato di Iniziativa Privata, ai sensi della
D.A.L., si colloca nelllambito denominato COSTA 3, caratterizzato da un profilo
stratigrafico ascrivibile ad alternanze, potenti anche decine di metri, di sabbie e
peliti con intercalazioni di lenti e orizzonti di ghiaie (spessori fino a 20.00 m.),
sabbie costiere superficiali (spessori fino a 10.00 m.) e substrato profondo (>
100 m. da piano campagna).

Nell’analisi semplificata di secondo livello, nellambito sopra identificato, i
Fattori di Amplificazione (F.A.) richiesti vengono calcolati a partire dalla
determinazione della velocita equivalente delle onde di taglio (S) nei primi 30

metri di profondita dal p.c., con la formula a seguire:
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Dove:
- hi = spessore in metri dello strato i-esimo (fino alla profondita di 30 m. da
p.c.)
- vsi = velocita in m/s nello strato i-esimo fino alla profondita di 30 m. da p.c.
Nella tabella sottostante vengono riepilogati i valori di Vs3o ottenuti dalla prova

geofisica svolta nel Febbraio 2012

Identificazione Vs30 Categoria sottosuolo
NTC208
Profilo sismico 195 m7s C




Alla luce del contesto geologico a cui e ascrivibile il sito in esame e dei risultati
ottenuti con la prospezione geofisica, questo puo essere considerato, nel

complesso, soggetto ai Fattori di Amplificazione riportati nelle seguenti tabelle:

F.A. P.G.A. (Pick Ground Acceleration)

Vs30 195

F.A. 1.8

F.A. Intensita spettrale 0.1 s<T,<0.5s
F.A. 2.2

F.A. Intensita spettrale 0.5s<T,<1.0s
Vs30 195

F.A. 2.5

Infine, per quanto inerisce agli effetti topografici, & possibile affermare la loro
trascurabilita dal momento che la morfologia del sito e pressoché
pianeggiante. Pertanto il coefficiente di amplificazione topografico (St) e

Imposto pari a 1.

7. VALORE DELLE FREQUENZE PROPRIE DEI TERRENI DI FONDAZIONE
L’analisi delle frequenze di risonanza naturali del sito investigato, eseguita nel
Febbraio 2012, mediante tecnica HVSR (Horizontal to Vertical Spectral Ratio;
Tromografo digitale modello Tromino Engy), non ha evidenziato la presenza di
significative amplificazioni locali del moto del suolo per risonanza stratigrafica.

Cio in tutto I'intervallo di frequenze analizzato, compreso fra 0.1 e 64 Hz.




Escludendo frequenze maggiori di 20-30 Hz, rappresentative del primo metro
circa dal piano campagna, la curva sperimentale HVSR, ottenuta con la
registrazione in sito del microtremore sismico ambientale, appare
caratterizzata solo da deboli irregolarita e modeste deviazioni dalla planarita
legate alla presenza di stratificazioni nel sottosuolo a contrasto d’'impedenza
molto basso.

Una debole amplificazione locale del moto del suolo & stata registrata a
frequenze molto basse, dell’'ordine di 0.2-0.3 Hz (picco H/V molto basso).

La curva HVSR registrata a Febbraio 2012 e riportata in allegato.

9
Bologna, Marzo 2014 Br. Geol. Michele Dall'Olmo
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RAPPORTO DI PROVA PENETROMETRICA STATICA

MOD PROD 05 B REV 00

Committente: Sant'Andrea S.r.l.
Cantiere: Carvia (RA)
Localita: Montaletto

Caratteristiche Strumentali DEEP DRILL

Rif. Norme

Diametro Punta conica meccanica (mm)
Angolo di apertura punta (9

Area punta

Superficie manicotto

Passo letture (cm)

Costante di trasformazione Ct

ASTM D3441-86
35,7

60

10

150

20

20

OPERATORE
Alessandro Zanna

RESPONSABILE
Michele Dall'Olmo
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PROVA ..CPT01-14

Strumento utilizzato... DEEP DRILL
Prova eseguita in data 06/03/2014
Profondita prova 20,00 mt
Falda 1,70 mt
Profondita Lettura punta Lettura laterale qc fs qc/fs fs/gex100
(m) (Kg/em?) (Kg/em?) (Kg/cm?) (Kg/em?) Begemann (Schmertmann)
0,20 0,0 0,0 0,0 0,0
0,40 0,0 0,0 0.0 0.0
0,60 0,0 0,0 0,0 0,0
0,80 0,0 0,0 0,0 0,6 0,0
1,00 6,5 11,0 13,138 0,6667 19,71 5,07
1,20 6,0 11,0 12,276 0,6 20,46 4,89
1,40 3.5 10,0 11,276 0.6 18,79 5,32
1,60 8.0 12,5 16,276 00,5333 30,52 3,28
1,80 8,0 12,0 16,276 1,0 16,28 6,14
2,00 8.0 15,5 16,276 0.8 20,35 4,92
2,20 10,0 16,0 20,414 1.0 20,41 4,9
2,40 9,5 17,0 19414 1,0667 18,2 5,49
2,60 11,0 19.0 22,414 1,2 18,68 5,35
2,80 10,0 19,0 20,414 1,0667 19,14 5,23
3,00 8,0 16,0 16,414 0,7333 22,38 4,47
3,20 8.5 14,0 17,552 0.8 21,94 4,56
3,40 8,0 14,0 16,552 0,6667 24,83 4,03
3,60 8.5 13,5 17,552 0,7333 23,94 4,18
3,80 5.5 11,0 11,552 0,5333 21,66 4,62
4,00 7,0 11,0 14,552 0,6667 21,83 4,58
4,20 6,0 11,0 12,69 0,4667 27,19 3,68
4,40 6,0 9,5 12,69 0,7333 17,31 5,78
4,60 6,0 11,5 12,69 0,7333 17,31 5,78
4,80 1.5 13.0 15.69 0,8667 18,1 5,52
5,00 8,5 15,0 17,69 0,9333 18,95 5,28
5,20 8,0 15,0 16,828 0,6667 25,24 3,96
5,40 6.5 11.5 13,828 0,6667 20,74 4,82
5,60 8.0 13,0 16,828 0,6667 25,24 3,96
5.80 11,0 16,0 22,828 1,0667 214 4,67
6,00 11,0 19,0 22,828 1,0667 214 4,67
6,20 8,0 16,0 16,966 1,2 14,14 7,07
6,40 7,0 16,0 14,966 0,4667 32,07 3,12
6,60 6,0 9.5 12,966 0.4 32,42 3,08
6,80 8.5 11,5 17,966 0,8 22,46 4,45
7,00 8.0 14,0 16,966 0,8 21,21 4,72
7,20 10,0 16,0 21,104 0,8 26,38 3,79
7,40 10,0 16,0 21,104 1,1333 18,62 5,37
7.60 9.3 16.0 16,104 0,7333 21,96 4,55
7,80 1.5 13,0 16,104 0,8667 18,58 5,38
8,00 8,5 15,0 18,104 0,8667 20,89 4,79
8,20 9.5 16,0 20,242 0,5333 37,96 2,63
8,40 7.0 11,0 15,242 0,5333 28,58 3:5
8,60 8.0 12,0 17,242 0,4 43,11 2,32
8,80 8,0 11,0 17,242 0,8 21,55 4,64
9,00 9,0 15,0 19,242 1,0667 18,04 5.54
9,20 9,0 17,0 19,38 1,3333 14,54 6,88
9,40 8,0 18,0 17,38 1,2 14,48 6.9
9,60 9,0 18,0 19,38 0,9333 20,77 4,82
9,80 15,0 22,0 31,38 1,8667 16,81 5,95
10,00 13,0 27,0 27,38 1,8667 14,67 6,82
10,20 14,0 28,0 29,518 1,8 16,4 6,1
10,40 16,5 30,0 34,518 2,2667 15,23 6,57
10,60 17,0 34,0 35,518 2,5333 14,02 7,13
10,80 15,0 34.0 31,518 1,8667 16.88 592
11,00 12,0 26,0 25,518 1,5333 16,64 6.01
11,20 6,5 18,0 14,656 0,8667 16,91 5,91
11,40 4,5 11,0 10,656 0,4667 22,83 4,38
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11,60 4.5 8.0 10,656 0.4 26,64 3,75
11,80 4.0 7.0 9,656 00,5333 18,11 5,52
12,00 7,0 11,0 15,656 0.4 39,14 2,55
12,20 6.0 9.0 13,794 0,5333 25.87 3,87
12,40 7.0 11,0 15,794 1,0667 14,81 6,75
12,60 9.0 17,0 19,794 0,5333 37,12 2,69
12,80 9,0 13,0 19,794 0.8 24,74 4,04
13,00 7.0 13,0 15,794 0,9333 16,92 5,91
13.20 8,0 15,0 17,932 0,8667 20,69 4,83
13,40 4.5 11,0 10,932 0.6 18,22 5,49
13,60 7.0 11,5 15,932 0,7333 21,73 4.6
13,80 6,5 12,0 14,932 0,6 24,89 4,02
14,00 10,0 14,5 21,932 0,6 36,55 2,74
14,20 6.5 11,0 15,07 0,4667 32,29 3,1
14,40 6,0 9.5 14,07 0,4 35,18 2,84
14,60 7.5 10,5 17,07 0,5333 32,01 3,12
14,80 5,0 9,0 12,07 0,7333 16,46 6,08
15,00 5,0 10,5 12,07 0.6 20,12 4,97
15,20 8.5 13,0 19,208 0,8 24,01 4,16
15,40 9,0 15.0 20,208 0,8667 23,32 4,29
15,60 11,5 18,0 25,208 1,4 18,01 5,55
15,80 6.5 17,0 15,208 0,4667 32,59 3,07
16,00 15,5 19,0 33,208 0,6667 49,81 2,01
16,20 19,0 24.0 40,346 1,2 33,62 2,97
16,40 22,0 31,0 46,346 0,7333 63,2 1,58
16,60 10,5 16.0 23,346 1,5333 15,23 6,57
16,80 9,5 21,0 21,346 1,0667 20,01 5.0
17,00 13,0 21,0 28,346 1,2 23,62 4,23
17,20 13,0 22.0 28,484 1,3333 21.36 4,68
17,40 14,0 24.0 30,484 1.4667 20,78 4,81
17,60 14,0 25,0 30,484 1,6 19,05 5,25
17,80 12,0 24,0 26,484 1,3333 19.86 5,03
18,00 16,0 26,0 34,484 1,6 21,55 4,64
18,20 16,0 28.0 34,622 12 28,85 3.47
18.40 18,0 27.0 38,622 17333 22,28 4,49
18,60 11,0 24,0 24,622 0,6 41,04 2,44
18,80 8,0 12,5 18,622 0,9333 19,95 5,01
19,00 9.0 16,0 20,622 0,6667 30,93 3,23
19,20 10,0 15,0 22,76 0,8667 26,26 3,81
19,40 8,0 14.5 18,76 0,8 23,45 4,26
19,60 10,0 16.0 22,76 0,6667 34,14 2,93
19,80 15,0 20,0 32,76 1,4667 22,34 4,48
20,00 21,0 32,0 44,76 0,0 0.0
Prof. Strato qc fs Gamma Comp. Geotecnico Descrizione
(m) Media Media Medio
(Kgfcm?) (Kg/em?) (Ym?)

0,80 0.0 0.0 0,0 Stima non eseguibile
8,00 16,6469 0,7945 1,93 Coesivo Argilla inorganica|
compatta|

8,20 20,242 0,5333 1,97 Incoerente-Coesivo| Terre Limo sabbiose -
Sabbie Arg. - Limi

8,40 15,242 0,5333 1,92|  Incoerente-Coesivo Argille sabbiose e
limose

8,60 17,242 0.4 1,94 Incoerente-Coesivo| Terre Limo sabbiose -
Sabbie Arg. - Limi

11,80 22,0999 1,3333 1,97 Coesivo Argilla inorganica
compatta

12,00 15,656 0,4 1,92 Incoerente-Coesivo| Terre Limo sabbiose -
Sabbie Arg. - Limi

12,40 14,794 0,8 1,91 Incoerente-Coesivo Argille sabbiose e
limose

12,60 19,794 00,5333 1,96 Incoerente-Coesivo| Terre Limo sabbiose -
Sabbie Arg. - Limi

13,80 15,886 0,7556 1,92 Incoerente-Coesivo Argille sabbiose e
limose

14,00 21,932 0,6 1,98 Incoerente-Coesivo| Terre Limo sabbiose -
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Sabbie Arg_ - Limi

14,20 15,07 0,4667 1,91 Incoerente-Coesivo Argille sabbiose e
limose
14,40 14,07 0.4 1,89 Incoerente-Coesivo| Terre Limo sabbiose -
Sabbie Arg. - Limi
15,80 17,2917 0,7714 1,93 Incoerente-Coesivo Argille sabbiose e
limose
16,00 33,208 0,6667 1,9 Incoerente Sabbie
16,20 40,346 1:2 2,08 Incoerente-Coesivo| Terre Limo sabbiose -
Sabbie Arg. - Limi
16,40 46,346 0,7333 1.9 Incoerente Sabbie
18,40 29,6702 1,4067 2,03 Coesivo Argilla inorganica
molto compatta
18.60 24,622 0,6 1,99 Incoerente-Coesivo| Terre Limo sabbiose -
Sabbie Arg. - Limi
19,40 20,191 0,8167 1,96 Coesivo Argilla inorganica
compatta
19,60 22,76 0,6667 1,98 Incoerente-Coesivo| Terre Limo sabbiose -
Sabbie Arg. - Limi

19,80 32,76 1,4667 2,05 Incoerente-Coesivo

Argille sabbiose e
limose
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PROVA ...CPT02-14

Strumento utilizzato... DEEP DRILL
Prova eseguita in data 07/03/2014
Profondita prova 20,00 mt
Falda 1.60 mt
Profondita Lettura punta Lettura laterale qc fs qc/fs fs/qex 100

(m) (Kg/cm?) (Kg/em?) (Kg/cm?) (Kg/cm?) Begemann (Schmertmann)
0,20 0,0 0,0 0,138 0,0 0,0
0,40 0,0 0,0 0,138 0,0 0,0
0,60 0,0 0,0 0,138 0,0 0,0
0,80 0,0 0,0 0,138 0,333 0,41 2413
1,00 3,0 5.5 6,138 0,467 13,14 7,61
1,20 4,5 8,0 9,276 0,933 9,94 10,06
1,40 7,0 14,0 14,276 0,733 19,48 513
1,60 8,0 13,5 16,276 0,867 18,77 5,33
1,80 8,5 15,0 17,276 0,933 18,52 54
2,00 7.5 14,5 15,276 0,667 22,9 4,37
2,20 8,0 13,0 16,414 0,933 17,59 5,68
2,40 9,0 16,0 18,414 0,733 25,12 3,98
2,60 11,0 16,5 22,414 0,733 30,58 3,27
2,80 10,5 16,0 21414 0,867 24,7 4,05
3,00 9,0 15,5 18,414 0,733 25,12 3,98
3,20 12,5 18,0 25,552 1,0 25,55 3,91
3,40 12,5 20,0 25,552 1,2 21,29 4,7
3,60 10.0 19,0 20,552 0,6 34,25 2,92
3,80 11,0 15,5 22,552 0,6 37,59 2,66
4,00 10,0 14,5 20,552 0,8 25,69 3,89
4,20 9,5 15,5 19,69 0,733 26,86 3,72
4,40 9.0 14,5 18,69 1,067 17,52 5,71
4,60 10,0 18,0 20,69 1,067 19,39 5,16
4,80 10,0 18,0 20,69 0,8 25,86 3,87
5,00 8,5 14,5 17,69 0,667 26,52 3,77
5,20 6,5 11,5 13,828 1,2 11,52 8,68
5,40 55 14,5 11,828 1,2 9,86 10,15
5,60 6.5 15,5 13,828 0,933 14,82 6,75
5,80 5.5 12,5 11,828 1,067 11,09 9,02
6,00 5,5 13,5 11,828 0,667 17,73 5,64
6,20 1,0 9,0 8,966 0,533 16,82 5,94
6,40 5.5 9.5 11,966 0,667 17,94 5.57
6,60 55 10,5 11,966 0,667 17,94 5,57
6,80 7,0 12,0 14,966 0,733 20,42 4,9
7,00 8.0 13.5 16,966 0,667 25,44 3.93
7,20 8,5 13,5 18,104 0,8 22,63 4,42
7,40 1.5 13,5 16,104 0,8 20,13 4,97
7,60 7.5 13,5 16,104 0,6 26,84 3,73
7.80 7,0 11,5 15,104 0,733 20,61 4,85
8,00 8.0 13,5 17,104 0,8 21,38 4,68
8,20 9,0 15,0 19,242 1,133 16,98 5,89
8,40 7,0 15,5 15,242 0,867 17,58 5,69
8,60 10,0 16,5 21,242 0,933 22,77 4,39
8,80 12.0 19,0 25,242 0,8 3155 3,17
9,00 17,0 23,0 35,242 1,0 35,24 2,84
9,20 14,0 21,5 29,38 1,133 25,93 3.86
9,40 13,0 21,5 27,38 12 22,82 4,38
9,60 15,0 24,0 31,38 1,733 18,11 5,52
9,80 17,0 30,0 35,38 1,733 20,42 49
10,00 18,0 31,0 37,38 2,2 16,99 5,89
10,20 16,5 33,0 34,518 1,933 17,86 5,6
10,40 173 32,0 36,518 1,867 19,56 5,11
10,60 17,0 31,0 35,518 2,133 16,65 6,01
10,80 16,0 32,0 33,518 1.8 18.62 5.37
11,00 10,5 24,0 22,518 1,267 17,717 5,63
11,20 7.5 17,0 16,656 0,933 17,85 5,6
11,40 8,0 15,0 17,656 0,667 26,47 3,78
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11,60 7.0 12,0 15,656 0.6 26,09 3,83
11,80 8,0 12,5 17,656 0,667 26,47 3,78
12,00 6,0 11,0 13,656 0,867 15,75 6,35
12,20 5.5 12,0 12,794 1,0 12,79 7,82
12,40 4.5 12,0 10,794 0,867 12,45 8,03
12,60 5,5 12,0 12,794 0,867 14,76 6,78
12,80 6,0 12,5 13,794 1,0 13,79 7.25
13,00 5.5 13,0 12,794 0,867 14,76 6,78
13,20 6,0 12,5 13,932 1,0 13,93 7,18
13,40 5,0 12,5 11,932 0,6 19,89 5,03
13,60 6.5 11,0 14,932 0,733 20,37 4,91
13,80 6,5 12,0 14,932 0,8 18,67 5,36
14,00 7.0 13,0 15,932 0.6 26,55 3,717
14,20 6,5 11,0 15,07 0,467 32,27 Bl
14,40 6,0 9.5 14,07 0,467 30,13 3,32
14,60 6,5 10,0 15,07 0,533 28,27 3,54
14,80 5,0 9,0 12,07 0,733 16,47 6,07
15,00 7.0 12,5 16,07 0,733 21,92 4,56
15,20 7.0 12,5 16,208 0,533 30,41 3,29
15,40 6,0 10,0 14,208 0,533 26,66 3,75
15,60 7.0 11,0 16,208 0,933 17,37 5,76
15,80 7,0 14,0 16,208 1,133 14,31 6,99
16,00 10,0 18.5 22,208 1,067 20,81 4,8
16,20 14,0 22,0 30,346 1,2 25,29 3,95
16,40 17,0 26,0 36,346 0.8 45,43 22
16,60 10,0 16,0 22,346 1,2 18,62 5,37
16,80 9,0 18,0 20,346 1,067 19,07 5,24
17,00 10,0 18,0 22,346 1,0 22,35 4,48
17,20 10,0 17,5 22,484 1,133 19,84 5,04
17,40 12,0 20,5 26,484 1.2 22,07 4,53
17,60 12,0 21,0 26,484 1,4 18,92 5.29
17,80 12,0 22.5 26,484 1,333 19,87 5,03
18,00 14,0 24.0 30,484 1,6 19,05 5,25
18,20 13,0 25,0 28,622 1,467 19,51 5,13
18,40 15,0 26,0 32,622 1,533 21,28 4,7
18,60 11,0 22,5 24,622 0,8 30,78 3,25
18,80 7,0 13,0 16,622 1,0 16,62 6,02
19,00 6,5 14,0 15,622 0,933 16,74 5,97
19,20 7,0 14,0 16,76 0,533 31,44 3,18
19,40 12,5 16,5 27,76 0,6 46,27 2,16
19,60 11,0 15,5 24,76 0.8 30,95 3,23
19,80 18,0 24.0 38,76 1,333 29,08 3,44
20,00 18,0 28,0 38,76 0,0 0,0

Prof. Strato qc fs Gamma Comp. Geotecnico Descrizione

(m) Media Media Medio
(Kg/em?) (Kg/em?) (Um?)

0,60 0,0 0,0 0,0 Incoerente Sabbie Sciolte
3,40 17,4379 0,8307 1,94 Coesivo Argille organiche e
terreni misti
3,80 21,552 0,6 1,98 Incoerente-Coesivo| Terre Limo sabbiose -
Sabbie Arg. - Limi
8,80 16,3784 0,8374 1,93 Incoerente-Coesivo Argille sabbiose e
limose
9,00 35,242 1,0 2,06 Incoerente-Coesivo| Terre Limo sabbiose -
Sabbie Arg. - Limi
16,20 20,1982 1,0389 1,95 Incoerente-Coesivo Argille sabbiose e
limose
16,40 36,346 0,8 2,07 Incoerente-Coesivo| Terre Limo sabbiose -
Sabbie Arg. - Limi
19,20 23,7377 1,1571 1,98 Coesivo Argilla inorganica
molto compatta
19,40 27,76 0.6 2,02 Incoerente-Coesivo| Terre Limo sabbiose -
Sabbie Arg. - Limi

19,80 31,76 1,0665 2,04 Incoerente-Coesivo | Argille sabbiose e

limose
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Legenda

B t=rreno vegetdes dpoo

B =milla e argilladimosa con livell scadend

P amille-imose e limi-argillosi localmente sabbiosi

| amille & argille-limose di discreta consistenza

amiille limo-gabhiose e limi argilloso-sabiosi
di disceta consistenza

Scala verticale 1:100
Scala orizzontale 1:1.000
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Variante al Titolo II "Assetto delfa rete idrografica”

PERIMETRAZIONE AREE A RISCHIO
IDROGEOLOGICO
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Arge a rischio ldrogeologico
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Rif: CPT1M4
CT: Falda:
Zona produttiva di Villa Inferno
Montaletto di Cenvia

prt P LT RP
02 a o
04 1] o
06 a o
08 a 1]
1 685 11
1.2 6 1
1.4 55 10
16 8 125
18 & 12
2 a 155
22 10 -]
24 85 17
28 " 18
28 10 19
3 -] 16
32 B85 14
34 8 14
36 a5 135
38 55 1
4 7 1"
42 6 1
44 6 95
48 8 1.5
48 75 13
5 85 15
52 8 15
54 65 15
586 a8 13
58 1 16
] 11 19
62 8 16
B4 7 16
66 6 85
68 &85 1.5
7 8 14
7.2 10 16
T4 10 16
78 75 18
7.8 75 13
8 a5 15
82 85 16
8.4 7 "
86 ] 12
88 8 "
8 9 15
9.2 9 17
94 8 18
98 E ] 18
9.8 15 22
10 13 27
10,2 14 28
10,4 16.5 30
106 17 34
10,8 15 34
11 12 26
1,2 65 1a
1.4 45 1
18 45 8
1.8 4 7
12 7 1
122 L] g
124 7 1"
128 -] 17
128 a 13
13 7 13
13.2 8 15
134 45 11
138 T 15
138 65 12
14 10 145
14.2 6.5 1"
144 (] 85
146 75 10,5
148 5 8
15 -} 10.5
152 85 13
15.4 8 15
156 11,5 18
158 85 17
18 155 19
162 19 24
16,4 22 31
166 105 18
16.8 85 21
17 13 21
17.2 13 22
174 14 24
176 14 25
17.8 12 24
18 16 28
182 16 28
18,4 18 27
186 11 24
18.8 a 125
19 9 18
19,2 10 15
19,4 8 145
196 10 16
198 15 20

1.7

12,68

17,69
16,83

16,83
22,83
2283
16,97
14,97
12,97
17.97
16,97
21
211
161
16,1
181

1524
17,24
17.24
19,24
18,38
17.38
18,38
3138
27,38

34,52
35,52
31,52
25,52
14,66
10,66
10,66

15,66
13,78
15,78
19,79
18,79
15,79
17,83
10,83
15,93
14,93
21,83
15,07
14,07
17.07
12,07
12,07
1921

3521

15,21
3N

44,76

m

1,47

0,87

OB?
1,47

oToae

2587
14,81
37,12
24,74
16,92
20,69
18,22
2173
24,89
36,55

3518
azm
16,46
20,12
240
3,32
18,01
32,58
48 81
3362

15,23
200
23,62
21,36
20,78
18,05
18,86
21,55
28,85
22,28
4104
19.85
3083
26,26
23.45
34,14

1473

1.18
1.207
1,224
1.241
1.258
1275
1,292

1,326
1343

1,36
1377

1411
1428
1,445
1.462
1479
1,406
1513

153
1547
1,564
1,581
1,508
1615
1832
1,848
1,666

17
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0,703

074
0777
0814
0,851

0,925
0,962
0,886
1,038
1,073

m
1,147
1,184
1221

1,285
1332
1,368
1,406
1,443

148
1517
1,554
1.501
1628
1,685
1702
1.739
1776
1813

185

1,861

299?

3,071
3,108
3,145
3,182
3219
3,256
320

333
3,367
3,404
3441
3478
3515
3,552
3,580
3,626

a7

472

432
4.80
4,85
385
8,15
617

5 55
4,22
0,05
4.24
4,02

7.58
3N
340
4,79
5,10
4,05
573
497
554
523
283
387

512

6,46

n

-1,00

UM

282

312

qciN
UM

33 55
2492
2428
26,62
26,04
21,34
23,58

2515
24,78
1,75
2375
37,67
an

e

313

310

291

CRR (7,5 M)

002‘,9

o, 029
0,028
0,028

g



Rif CPT2/14 data: oToaANe

cT Falda: 16 m VERIFICA ALLA LIQUEFAZIONE
Zona produttiva di Villa Inferna

Montaletto di Cenvia

pri LP LT RP RL RP/RL SIGMA' ., SIGMA F a e qeiN led CRR (7.5M) rd CSR CRR/ICSR
0.2 L1} (1] 0,14 a 0,037 0,037 0,00 ZTE O WNUML ENUME st ENUME 0,998 o007 #NUM!
0.4 a o 014 a 0.074 0,074 0,00 085 #NUM #NUML #UM) UM 0,887 0,017 ENUME
06 a o 0,14 o 0111 o111 0,00 026 #NUM #NUMD amUM) UM 0,885 0,016  @NuM
08 a o 0.14 033 041 0,148 0,148 -413500 -0.05  #NUME ENUML ENUMY UM 0,994 0,016  #NUMI
1 3 55 614 0,47 13,14 0,185 0,185 7.89 32,19 288 3318 288 0.078 0,892 0,016 4,72
1.2 45 8 828 083 9,94 0,222 0,222 10,27 40,80 2,90 41,80 280 0,085 0,881 0,016 517
1.4 7 14 1428 073 18.48 0258 0,258 521 54,14 2,60 5514 2860 0,086 0889 0016 5,83
1.6 & 135 16.28 0.87 18,77 0,266 0,206 5,44 54,00 282 5500 281 0,085 0,888 0,016 5,84
1.8 85 15 17.28 0,83 18,52 0,153 0,333 548 110,78 242 1063 313 0,059 0,986 0,036 1,66
2 75 145 15.28 067 229 047 0,37 4,49 871 2,42 B48 312 0,058 0,885 0,035 1,63
22 8 13 16.41 0,83 17.58 0,187 0,407 5,81 85,58 25 937 319 0,058 0,883 0,035 1,63
2.4 a 16 18.41 073 2512 0,204 0,444 4,06 88,07 238 850 308 0,058 0,882 0,035 1,64
26 11 16.5 24 073 30,58 o2 0.481 33 99,23 228 1007 302 0,058 0,880 0.035 1,65
28 105 16 214 087 247 0,238 0.518 416 87,78 230 948 310 0,058 0,879 0,035 1,64
3 ] 155 18,41 0.73 2512 0,255 0,555 4,08 70,02 245 850 313 0,057 0877 0,035 1,62
32 125 18 2555 1 2555 0,272 0,582 40 21,78 237 868 308 0,058 0976 0.035 1,65
34 125 20 2555 1.2 21,29 0,280 0,629 482 86,23 244 840 314 0,058 0,874 0.035 1,65
38 10 18 20,55 06 3425 0,306 0,666 302 64,88 237 818 307 0,057 0,872 0,035 1.62
KR} 1" 15,5 2255 06 37,59 0,323 0,703 275 67 64 233 836 304 0,057 0871 0,035 1,63
4 10 14,5 20,55 08 25,69 0,34 074 404 58,26 2,50 7T 318 0,056 0,968 0,035 1,62
42 85 155 18,69 073 26,86 0,357 0777 386 52,98 25 743 317 0,056 0,968 0,035 1,61
44 9 14,5 18,69 107 17,52 0,374 0,814 580 47,80 288 4997 2867 0,092 0,966 0,035 283
48 10 18 20,68 1.07 18,38 0,381 0.851 539 50,74 283 5282 2862 0,094 0,965 0,035 2,70
48 10 18 20,69 08 2586 0,408 0,888 4,04 48,53 2,55 712 3718 0,056 0,963 0,035 1,61
5 85 145 17,69 067 26,52 0,425 0.825 4.00 39,45 261 4162 260 0,085 0,962 0,035 2,44
52 65 11,5 13,83 1.2 11.52 0,442 0,962 833 21 297 31,28 285 0,076 0,860 0,035 2,20
54 55 14.5 11,83 1.2 9,86 0,458 0,969 11,08 2360 3,09 2577 306 0071 0,958 0,035 2,07
586 B85 155 13,83 083 14,82 0,476 1,036 7.27 26,88 28 2605 289 0,074 0,857 0,035 2,15
58 55 125 11,82 1.07 11,08 0,493 1.073 B5.95 21,82 308 2400 305 0,070 0,956 0,034 2,03
] 55 13.5 11,83 067 17,73 0,51 1.1 625 21,02 285 2320 2M 0,068 0,954 0,034 2,02
6.2 4 9 8,97 0,53 16,82 0,527 1,147 877 14,84 3,08 17,02 304 0,064 0,853 0,034 1,87
6.4 55 25 11,87 067 17.04 0,544 1,184 821 19,83 2,96 2200 283 0,068 0,851 0,034 1,89
6.6 55 105 11,67 0,67 17,94 0,561 1.2 B.23 19,16 297 21,34 284 0,068 0,950 0,034 1,88
68 7 12 14,97 0.73 20,42 0,578 1,258 532 2372 288 2580 283 0,072 0,948 0,034 2,08
7 -1 135 16,97 0,67 25,44 0,585 1,205 427 26,34 276 2852 274 0,074 0,846 0,034 2,18
7.2 a5 135 181 08 2263 0612 1,332 477 27 .40 278 2058 276 0,075 0,845 0,034 218
T4 7.5 13.5 181 0.8 20,13 0,629 1,368 543 23,42 2,87 2560 284 0.071 0,843 0,034 2,10
76 75 135 161 0.6 26,84 0,646 1.406 4.08 2275 2,80 24982 277 0.071 0,942 0,034 2,08
78 7 1.5 151 073 2081 0,683 1,443 535 20,60 2, 2278 287 0,069 0,940 0,034 2,08
8 ] 135 171 1%} 2138 0,68 148 512 2297 2,86 2515 283 0,071 0,939 0,034 2,10
82 ] 15 19,24 1,13 16.88 0,697 1,517 638 25,43 2,88 2760 287 0,073 0,937 0,034 2148
8.4 7 155 15,24 0,87 17.58 0714 1,554 636 18,17 288 2134 2865 0,068 0,836 0,034 20
86 10 16,5 2124 093 2277 073 1.501 473 26,88 278 2008 276 0,074 0,934 0,034 2,20
a8 12 19 2524 08 355 0.748 1.628 338 31,57 2,64 374 281 0,078 0,833 0,034 2,32
9 17 3 3524 1 3524 0.765 1,665 298 43,89 249 679 3,14 0,056 0,931 0,034 1,66
92 14 215 26,38 1.13 2583 0,782 1,702 4,08 3539 285 3757 264 0,081 0,928 0,033 243
9.4 13 ns 2738 1.2 2282 0,788 1,738 468 32,08 273 3427 2N 0,079 0,923 0,033 2,36
96 15 24 31,38 1.73 18,11 0,816 1,776 584 3628 276 3848 274 0,082 0918 0,033 2,48
98 17 30 35,38 173 20,42 0.833 1,813 515 40,30 2,68 4247 267 0,085 0,012 0,033 2,680
10 18 3 37.38 22 16,99 0,85 1.85 6,19 41,80 273 4388 272 0,087 0,907 0,033 2,65
102 18,5 33 34,52 193 17,86 0,887 1.887 581 3764 275 3882 273 0.083 0,802 0,033 2,56
104 175 32 36,52 1,87 19,56 0,884 1,624 541 39,14 2Mn 4131 289 0,084 0,896 0,032 281
106 17 3 35,52 213 16,65 0.801 1.961 6,35 725 277 3042 276 0,083 0.8 0,032 2,58
108 16 32 33,52 1.8 18,62 0918 1,908 5T 3434 2717 3851 275 0,080 0,886 0,032 2,52
1" 105 24 22,52 127 17,77 0,835 2,035 6,20 219 203 2408 280 0.070 0.880 0,032 221
1.2 75 17 16,68 093 17.85 0,852 2072 838 15,32 305 17,50 301 0,065 0,875 0,032 2,05
11.4 8 15 17,66 0,67 26,47 0,989 2,109 43 16,05 283 1822 288 0,065 0,870 0,031 2,08
116 i 12 15,66 06 26,08 0,886 2,146 4,44 13,71 289 1588 204 0,063 0,864 0,031 2,03
1.8 8 125 17.66 0,67 26,47 1.003 2,183 4,33 15.43 294 1761 280 0,065 0.859 0,031 2,09
12 & 1 13.66 0,87 15.75 1.02 22 7.60 11.22 320 1338 315 0,061 0,854 0,031 1,99
12,2 55 12 12,79 1 12,78 1.037 2,257 8,48 10,16 330 1233 324 0,080 0,848 0,031 1.97
124 45 12 10,78 0,87 12,45 1.054 2,204 10,24 8,08 3.40 10,24 332 0.059 0,843 0,030 1,03
12,6 55 12 1279 087 1476 1071 233 8,32 8.77 328 1184 32 0,060 0838 0,030 1,80
128 6 125 13,79 1 13,78 1.088 2,388 876 10,50 327 1267 3 0,061 0,832 0,030 2,02
13 55 13 12,78 o087 14,76 1,105 2,405 828 8,40 320 11,57 322 0,080 0.827 0,030 2,00
13,2 [} 125 1383 1 13,93 1122 2,442 8,70 10.24 327 1242 3N 0,080 0,822 0,030 2,04
134 5 125 11,83 06 19,89 1,138 2479 6,35 8,30 326 1047 318 0,058 0.816 0.029 2,00
138 6.5 " 14,83 073 20,37 1.156 2516 588 10.74 3,15 1292 308 0,061 0811 0,028 2,08
138 6.5 12 1483 oa 18,67 1173 2,553 646 10,55 318 1273 312 0,081 0,808 0,028 2,09
14 7 13 1503 06 26,55 1,18 259 4,50 11,21 3,08 1338 3,00 0,081 0,800 0,028 212
14,2 B85 11 15,07 0.47 a2z 1,207 2627 378 1031 3,04 1248 298 0,080 0,785 0,029 21
14.4 ] a5 14,07 0.47 3113 1,224 2.664 412 9,32 3,10 11,50 303 0,060 0.750 0,028 2,09
14,6 8.5 10 1507 053 2827 1241 2701 428 9,87 308 1214 302 0,080 0784 0028 2,13
14.8 5 ] 12,07 073 16,47 1,258 2738 7.82 T.42 335 858 326 0,058 0,779 0,028 2,07
15 7 125 1607 073 2182 1275 2775 549 1043 314 1280 307 0,080 0774 0028 217
15.2 7 125 1621 0,53 3041 1,292 2812 3,96 10,37 3.05 1255 280 0,060 0,768 0,028 218
154 -] 10 1421 0,53 26,66 1,309 2,849 4,87 868 3,16 1086 3,08 0,058 0,783 0,028 2,15
156 7 " 1621 0,83 17,37 1,326 2,886 6,98 10,05 322 1222 315 0,060 0,757 0.027 2,20
15.8 10 14 1621 1.13 14,31 1,343 2823 8,50 9,89 328 1207 3 0,060 0,752 0,027 21
16 10 18,5 nn 1.07 20,81 1,36 2,96 5,56 1415 304 1633 298 0,064 0,747 0,027 2,36
16.2 14 22 30,35 1.2 2529 1.377 2,887 4,39 19,88 286 2204 283 0,068 0,741 0,027 2,56
16.4 17 % 36,35 08 45,43 1,394 3,034 240 23,90 263 2608 260 0,072 0,736 0,027 2,70
16,6 10 16 22,35 1.2 18,62 1411 3aom 822 13,66 308 1584 303 0,063 0,731 0,026 240
168 8 18 20,35 107 18,07 1428 3108 6821 12,07 312 1425 307 0,082 0,725 0,026 237
17 10 18 2235 1 22,35 1,445 3,145 51 13,29 3.04 1547 299 0,063 0,720 0,026 242
17,2 10 17.5 22,48 113 19,64 1,462 3,182 588 13,20 3,08 1538 303 0,063 0715 0,026 244
17.4 12 205 26,48 1.2 2207 1,478 3218 516 15,73 298 1700 294 0,085 0,708 0,026 2,54
176 12 F3) 26,48 1.4 18,62 1,496 3,256 6.03 15,52 3,03 17.70 288 0,065 0,704 0,025 2,55
178 12 25 26,48 1.33 19.87 1,513 3,283 574 15,33 302 1750 298 0,085 0,689 0,025 2,56
18 14 24 30,48 16 18,05 153 333 588 17.75 298 19,82 295 0,067 0,693 0,025 2,66
18,2 13 25 28,62 1.47 18,51 1.547 3,387 582 16,32 am 1850 297 0,065 0,588 0,025 284
18,4 15 26 32,62 153 2128 1,564 3,404 524 18,68 283 2086 280 0,067 0,683 0,025 274
18.6 1 25 24,62 08 30,78 1,581 340 378 13.40 2985 1557 290 0,083 0,677 0,024 2,58
18,8 7 13 16,62 1 16,62 1,508 3478 781 822 an 10,40 323 0,059 0,672 0,024 242
18 B85 14 15,62 0,93 16,74 1615 3515 7.68 7.50 334 967 326 0,058 0,667 0,024 242
18,2 7 14 16,76 0,53 31,44 1.832 3,552 4.01 8,09 314 10,27 308 0,059 0,661 0,024 248
19.4 125 16,5 27,76 06 48,27 1,649 3,589 248 14,66 281 1683 276 0,064 0,656 0,024 M
19,6 1 155 2476 08 3085 1,668 3,626 378 1269 297 1488 292 0,062 0651 0023 2,86
19.8 18 24 38,76 133 20,08 1.883 3,663 379 20,85 2,80 2303 217 0,069 0,845 0,023 2,87
20 18 28 38,76 o 1.7 37 0,00 20,62 #NUML O ENUMD ENUMY #HUM 0,640 0,023 UM
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